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 سلسلة

  لمتاحةا وللحلوا رجلمخ: ارمص في يةدلاقتصاا تمازلأا

 

 رمص في هلمياا مةداستا

 ٢٠٥٠ حتى ريلمصا لمائيا نلأما تحقيق تتيجياراستا ول:لأا زءلجا

 لنهضةا دلس لمحتملةا رلآثاظل ا في

  

  ٥ قمر دلعدا

 ٢٠٢١ يونيو

 

  

  

 لفقرا جهةامو كيفيةو مصر في هلمياا مةاباستد لخاصةا ستهدرا يةدلاقتصاا تساراللد يلمصرا لمركزا ميقد ادعدأ ٤ ىمد على

 ميتقد. واريسيد منظمة ،لمائيةا اردللمو لإقليميا لمديرا ،يدز بوأ خالدأ.د.  لهذا الجزء لبحثيا بالجهد مقا، ٢٠٥٠ معا حتى لمائيا

  .تمويلها على لبريطانيةا للحكومة لتقديروا بالشكر لمركزا

  المركز المصري للدراسات الاقتصادية. جميع الحقوق محفوظة.  2021 ©

واء كانت ميكانيكية أو إلكترونية لا يجوز إعادة إنتاج أي جزء من هذه الدراسة أو حفظها في نظام لاسترجاع المعلومات أو نقلها بأي شكل أو بأي وسيلة س
   أو من خلال النسخ أو التسجيل أو غير ذلك دون إذن كتابي مسبق من المركز المصري للدراسات الاقتصادية.
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 لمائيا لأمنا تحقيق تتيجيااستر"ا انبعنو منها وللأا ءلجزا يأتي حيث اء،جزأ ٤ لىإ لبحثيةا سةرالدا هذه تنقسم
: مصر في هلمياا مةاستد"ا انبعنو لثانيا ءلجزا بينما؛ "لنهضةا لسد لمحتملةا رلأثاا لظ في ٢٠٥٠ حتى يلمصرا
 هللميا يةدلاقتصاا لإنتاجيةا ممفهو" انعنو لثالثء الجزا يحمل؛ و")للحلووا ت،لمشكلاوا ت،لتحدياوا ،قعالوا( يلرا

 انفبعنو بعالرا ءلجزا ما؛ أ"٢٠٥٠و ٢٠٣٠ عامي مصر في لمتوقعةوا لحاليةا لمحصوليةا طلأنماا على بالتركيز
  ." ثيوبياوإ دانلسووا مصر بين لنهضةا سد شكاليةإ"

  

 اردللمو لإقليميا لمديرا ،يدز بوأ خالدأ.د. : سمائهمأ لتاليا لمتخصصينا اءلخبرا فريق لبحثيةا سةرالدا هذه اءبإجر مقا
 ريستشاا ،عابدين عمرود.  ؛عةراللز بيكو شركة ب،لمنتدا لعضوا اوي،لعزا حاتم /ذلأستاوا اري؛سيد منظمة ،لمائيةا

 . طسولأا رقلشا دمعه ر،مص نامجرب ريدمأول، و لميز روك،مب تيرمي /ذةلأستاوا ؛عيةرالزا تلسياساا ونشؤ في
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  ملخص

في ظل وجود سد  2050وحتى  2030تهدف هذه الدراسة إلى وضع استراتيجية لتحقيق الأمن المائي المصري حتى 

  النهضة الأثيوبي.

الدراسة الآثار المحتملة لسد النهضة على متوسط تصرفات النيل الأزرق ومن ثم إمدادات مياه النيل من تستعرض 

ات النيل الأزرق نتيجة صرفخلال سيناريوهات مختلفة للملء والتشغيل لسد النهضة والتي تظهر احتمال انخفاض في ت

تأثيره على مقدار قد يتراوح والذي ، حيرة سد النهضةالتأثير التراكمي لحجم الملء الأول وفواقد البخر والتسرب من ب

عاماً خلال  17لمدة قد تصل إلى  ،إثنين إلى ثلاثة مليار متر مكعب سنوياً في سنوات الجفاف وما حولهابحصة مصر 

  المائة سنة القادمة، حسب قواعد التشغيل التي ستتبعها أثيوبيا.

حسب الاستراتيجيات والخطط التي وضعتها وزارة ، 2050و 2030وتستعرض الدراسة الميزان المائي المتوقع حتى 

  الموارد المائية والري في السنوات السابقة.

كما قامت هذه الدراسة بإعادة تقدير الاحتياجات المائية لمصر في قطاعات الزراعة والإسكان والصناعة حسب توقعات 

تفصيلية لسيناريوهات التركيب المحصولي الأمثل المتوقع مع الإعتماد على دراسة  2050و 2030الزيادة السكانية حتى 

  .في ظل المحددات المائية 2050و 2030في 

 2030للتنمية الزراعية المستدامة حتى  2020وقد قامت الدراسة بدراسة الإحتياجات المائية للاستراتيجية المحدثة في 

التي وضعتها وزارة  2037 – 2030لموارد المائية ومقارنتها بالموارد المائية المخصصة لقطاع الزراعة حسب خطة ا

  الموارد المائية والري في ظل ما تقوم به الدولة من مشروعات لتحديث الري وتبطين بعض الترع والقنوات.

لتحقيق الأمن في هذه الدراسة وقد استعرضت الدراسة الميزان المائي المقترح والذي يعكس الاستراتيجيات المقترحة 

سيناريوهات، الأول بدون أن تتأثر حصة  3بناءاً على  2050و 2030المائي المصري لتوفير الاحتياجات المائية حتى 

 مترمكعب مليار 3بمقدار و 2030مليار مترمكعب في  2في حال تأثير حصة مصر بمقدار والثاني مصر من مياه النيل، 

مع إتخاذ بنفس المقدار ، والثالث في حال تأثر الحصة واكبة هذا النقصلم إتخاذ إجراءات محليةوبدون  2050في 

تلك هذا ولم تتطرق الدراسة للتكلفة الباهظة المطلوبة لتوفير  .بديلةلتوفير موارد مائية غير تقليدية  إجراءات محلية

  الموارد المائية البديلة.
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 مقدمة

أساس ازدهار القطاع الزراعي في مصر، ولطالما شكل ركيزة داعمة لاقتصاد الدولة، فالمياه التي هو نهر النيل  إن

 والذي تقدمهلمزارع بطول مصر وعرضها ضرورية للحفاظ على استدامة الناتج الزراعي المتنوع للدولة ل يوفرها

المحلي والتصدير للعالم. وتبلغ حصة الشركات الكبرى وصغار ملاك الأعمال التجارية الزراعية لأغراض الاستهلاك 

مليون نسمة سنويا)  3إلى  2(نحو  الحالي معدل النمو السكانيبمليار متر مكعب، ولكن  55.5من نهر النيل حاليا مصر 

في الأجلين  المياه نقص مخاطرمواجهة يضع مصر تدريجيا في  ومن ثمفرد من مياه النيل يتناقص سنويا أصبح نصيب ال

خطيرة أو  بدرجةقد يؤدي تيقن المحيط بسد النهضة الإثيوبي والذي هذه المخاطر عدم المن فاقم يالمتوسط للطويل. و

العذبة التي المياه أن  والواقع  .إمدادات المياه لمصر من نهر النيل لى الحد منإ - حسب نتائج المفاوضات - طفيفة

لذلك و، لتنميةوهو ما يشكل أحد العوامل المقيدة لكفي لسد احتياجاتها المائية، تحصل عليها مصر من نهر النيل لا ت

التي  الفجوة المائيةلسد  ومعالجة مياه الصرف الصحي والتحليةتعتمد مصر على إعادة تدوير مياه الصرف الزراعي 

ضمن أعلى الدول كفاءة في استخدام المياه  يضع مصرعامل إعادة تدوير المياه  وتجدر الإشارة هنا إلى أن . تعاني منها

الاعتماد  يؤدي إلى زيادةالقديمة بسبب الري بالغمر الزراعية المياه في الأراضي استخدام كفاءة  تدنيإلا أن  .حول العالم

 ري الأراضي التي تعاني من نقص المياه عندفي والمياه الجوفية المعاد تدويرها على مياه الصرف منخفضة الجودة 

 free cropping(مصر  التي تنتهجها تحرير التركيب المحصوليسياسة  الوضعأضفنا إلى هذا ما إذا و ،الترعنهايات 

pattern policy( ،يستدعي اتخاذ إجراءات فوريةمما شديد يتسم بالتعقيد ال مستقبل إدارة مياه الري نجد أن. 

لدراسات تواكب الطبيعة  يحتاج نظام إدارة المياه في مصرإلا أن على الرغم من البحث في قضية المياه لسنوات، و

 في وجود سد النهضة والطريقة التي تطورتلاسيما  يستوعب جميع جوانب المشكلة في نفس الوقتوالديناميكية للمشكلة 

سين تعكف الحكومة المصرية على تنفيذ مشروعات لتحو  .بها المفاوضات حول قواعد الملء والتشغيل (أو لم تتطور)

تعمل مصر  كما .التنفيذعملية حتى الآن غالبية المساحة بسبب تعقيد وتكلفة  تغطيالري في الأراضي القديمة لكنها لم 

تنفيذ إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي ومياه الصرف الصحي المعالجة، وتشرع حاليا في مستوى على زيادة 

الترع والتحول إلى أساليب الري الحديثة في الأراضي مشروعات موسعة لمعالجة مياه الصرف الصحي وتبطين 

هي زيادة المحققة أن الفائدة الأهم  إلاوبينما بعض هذه المشروعات قد يتيح إعادة استخدام إضافية للمياه،   .القديمة

نؤكد على ، وفي هذا الصدد  .من المياه المتوفرة جدولة الريوجودة مياه الري كل من تحسين  بفعلالإنتاجية الزراعية 

إن  أصبح ضرورة،بل  رفاهية، لم يعد التحسين المستمر لنظام إدارة المياه في مصر من أجل تحقيق استدامة المياهأن 

  .حياة أو موت مسألةلم يكن 
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  في ظل وجود سد النهضة):  ئيالما ستراتيجيات الأمنالدراسة (إأهداف 

سد  في ظل وجودمن نهر النيل مياه اللإمدادات  السيناريوهات المختلفةعدد من  عرض إلىتحديدا هذه الدراسة هدف ت

  .مصرلالأمن المائي  وضعالنهضة وتأثيره على 

	) الحالي لمصرBalance	Waterالميزان المائي ( ) 1

المياه، لنظام  الأساسية الموارد المائية يوضح، حيث 2015) التالي الميزان المائي لمصر بداية من عام 1( الجدول يبين

 مكعبمليار متر  55.5 البالغةحصة مصر من نهر النيل من بشكل أساسي  تأتيالعذبة التي  الموارد المائيةتشمل و

 1.30 نحوو، غير متجددةالتي تعتبر ، والمياه الجوفية غير المتجددةمن  مكعب سنويامليار متر  2.10 إضافة إلى، سنويا

وتبلغ كمية المياه  . واستخدامها بالفعل المفاجئة والتي تم تخزينهامن مياه الأمطار والفيضانات  سنويامليار متر مكعب 

مليار متر  0.35تقليدية) من مياه البحر والمياه الجوفية قليلة الملوحة الموارد غير ال من ا(تعتبر أيض التي يتم تحليتها

  .سنة /مليار متر مكعب 59.25إلى  2015م في عا الأساسية الموارد المائيةصل مجموع و وهكذاسنويا، مكعب 

من ساس (موارد غير تقليدية)، معاد تدويرها في الأال وهي المواردالثانوية،  الموارد المائية تضمومن ناحية أخرى، 

 تغذيتهاوالتي يتم إعادة  ،مليار متر مكعب/ سنة من المياه الجوفية المعاد تدويرها 7.5 الأساسية الأصلية، الموارد المائية

مليار متر مكعب/ سنة من  9.31إضافة إلى  ،نظم الري والترع والأراضي الزراعية في الوادي والدلتا تسرباتمن 

، المعاد استخدامهامياه الصرف المعالجة  من مليار متر مكعب/ سنة 4.19و، عاد استخدامهامياه الصرف الزراعي المُ 

  .سنةمليار متر مكعب/  21إلى  2015م الثانوية (المعاد تدويرها) في عا المائيةالموارد مجموع  وصلومن ثم 

مليار  80.25والثانوية) المخصصة والمستخدمة من قبل القطاعات المختلفة  الأساسيةبلغ إجمالي الموارد المائية (وي

سنة مليار متر مكعب/  10.75، ولقطاع الزراعة يتم تخصيصهاسنة  /مليار متر مكعب 61.60 منها ،متر مكعب/ سنة

 فواقدتم اعتبارها يسنة  /مليار متر مكعب 2.50، وللقطاع الصناعي ةمليار متر مكعب/ سن 5.40، والمنزليللقطاع 

  .تبخرنتيجة ال

عامل  بفضل - إلا أنه، مليار متر مكعب/ سنة 80.25بلغ يمختلفة للقطاعات ال إجمالي كمية المياه المخصصةأن  ورغم

 بالفعل" ة"المستهلكلا تتجاوز كمية المياه ، سنة من هذه الكمية /مليار متر مكعب 21 بمقدارالذي يساهم وإعادة التدوير 

التي أن المياه  نجدلذلك و  النظام بالمياه. بتغذيةة الي تقوم الأصلي ةالأساسي الموارد المائيةوالمياه الخارجة من النظام 

مليار متر  2.37 منها، مليار متر مكعب/ سنة 59.25ي تستهلكها القطاعات المختلفة تصل إلى الت لا يمكن استعادتها

مليار متر  40.02يستهلكها القطاع الصناعي، و  سنةمليار متر مكعب/  1.41، والمنزلييستهلكها القطاع  سنةمكعب/ 

الصرف الزراعي إلى البحر وبحيرة  عبرالكميات المتبقية من النظام  وتنصرف، يستهلكها القطاع الزراعي سنةمكعب/ 

مليار متر  2.5تبخر الناجمة عن ال فواقدبينما تشكل المليار متر مكعب/ سنة،  12.45 بمقدارقارون ووادي الريان 

 فرعي دمياط ورشيد.عبر  موسميةبيئية  اتتصريفكمليار متر مكعب/ سنة  0.5 فضلا عن، سنة /مكعب
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 الموارد المائيةيأتي من % من إجمالي مخصصات/ استخدامات المياه 26أن حوالي إلى الميزان المائي لمصر  ويشير

إمدادات المياه من النيل والأمطار بينما مليار متر مكعب/ سنة،  21الثانوية (موارد مائية معاد تدويرها) بمقدار 

 تمثل -مليار متر مكعب/ سنة)  56.8العذبة المتجددة في مصر ( الموارد المائيةالتي تشكل  - والفيضانات المفاجئة

مختلفة لتلبية الاحتياجات  بصورالأساسية التي يتم استخدامها وإعادة استخدامها عدة مرات  الموارد المائية% من 95.86

ذلك مصدر معظم % من إمدادات المياه العذبة المتجددة لمصر والتي تشكل ك97.71ويمثل نهر النيل  . المائية لمصر

تضح مدى أهمية يومن هنا  . اللازمة لتلبية الطلب المتزايد على المياه في مصروعاد تدويرها الثانوية المُ  الموارد المائية

  .إمدادات مياه النيل لاستدامة سبل العيش والتنمية في مصر

   2017 الموارد المائية والري فيوزارة ، 2037-2030-2017الخطة القومية للموارد المائية معدل من : 1 الجدول

 2015 في الميزان المائي لمصر

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

استهلاك/ استخدامات 
 المياه وفقا للقطاع

  استهلاك المياه
 مليار متر مكعب/ سنة

  استخدامات المياه
 مليار متر مكعب/ سنة

    الأساسية الموارد المائية
 10.75 2.37 المنزلي 55.50 نهر النيل

 5.40 1.41 الصناعي 2.10 متجددةالجوفية غير امياه ال
 61.60 40.02 الزراعي 1.30 الأمطار والسيول

 0.35 تحلية المياه المالحة
 إلىالصرف الزراعي 
 البحر وبحيرات الفيوم

12.45  

 2.50 2.50 التبخرنتيجة  فواقد  
  0.50 البيئية فاتيتصرال  

  59.25  59.25 الإجمالي
 استخدامهاالثانوية المعاد  الموارد المائية

 
 7.50 المياه الجوفية في الوادي والدلتا

 9.31 مياه الصرف الزراعي إعادة استخدام 
 4.19 مياه الصرف الصحي المعالجة إعادة استخدام 

 21 الإجمالي
 80.25 استخدامات المياهإجمالي  80.25 المتوفرة /إجمالي الموارد المائية المتاحة

في مصر  سنويانصيب الفرد في نخفاض الاو 2020و 1970) النمو السكاني خلال الفترة بين عامي 1يوضح الشكل (و

الموارد من  سنويانصيب الفرد حيث يشير إلى أنه اعتبارا من أواخر الثمانينيات تراجع   .المتجددة الموارد المائيةمن 

  .2020في عام  سنةللفرد/  /3م 570إلى ثم متر مكعب للفرد،  1000ندرة المياه البالغة  أقل من حدالمتجددة إلى  المائية
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  (AbuZeid 2020) : تراجع نصيب الفرد من المياه المتجددة في مصر1الشكل 

  

	خريطة توزيع مياه النيل ) 2

جنوب مصر حتى نهاية فرعي دمياط أسوان سد العالي في الا من التالي نظام توزيع مياه النيل بدء) 2يوضح الشكل (

الفرعية  الترع المياه علىتوزيع في وسلسلة القناطر المسؤولة عن التحكم يبين و، ورشيد في الشمال على البحر المتوسط

  .التي تحول المياه من مجرى النيل الرئيسي

  (MWRI 2005) نظام توزيع مياه النيل :2017الخطة القومية للموارد المائية  :2الشكل 
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	)2020-1997على مصادر النيل (للسدود تطور البنية التحتية  ) 3

حيث  ،2020و 1997ة بين عامي ) تطور البنية التحتية، وخاصة بناء السدود على نهر النيل خلال الفتر3الشكل ( يبين

في حين اللون الأبيض إلى السدود قيد الإنشاء، و، التي تم تشييدها على النيلاللون الأحمر إلى السدود تشير الهياكل ب

من  ويتضح  المقترح بناؤها في المستقبل من قبل دول حوض النيل المختلفة. السدود الأصفر إلىباللون الهياكل  تشير

إجراء  ضرورةالمؤكد  ومن . 2020و 1997سدا جديدا خلال الفترة بين عامي  12إنشاء ما لا يقل عن  الشكل أنه تم

على تأمين حقوق مصر  وتحديدا ،لمصبانهر النيل في اتجاه  تصريفعلى  السدود/ الإنشاءاتم نقدي لتأثير هذه تقيي

على الرغم من أن معظم و . سنة /مليار متر مكعب 55.5والمعروف أنها المائية التاريخية من النيل واستخداماتها 

، إلا أن السدود قبل البناءدراستها والموافقة عليها مصر بقامت السدود التي تم تشييدها حتى الآن على نهر النيل قد 

إذا لم تتم دراستها بشكل  المصريا على الأمن المائي تلك المقترح بناؤها في المستقبل قد تشكل تهديدو حديثة الإنشاء

 مثيرا (GERD) سد النهضة الإثيوبي ومن هنا أصبح . الخاصة بها مشترك ولم يتم الاتفاق على قواعد الملء والتشغيل

الملء والتشغيل  ولم يتم الاتفاق بعد على قواعد وإرشادات 2011قيد الإنشاء على النيل الأزرق منذ عام  حيث إنه ،للجدل

  .مصر وإثيوبيا والسودان ،بين الدول الثلاثالخاصة به فيما 

  ) AbuZeid 2020(حوض النيل في  للسدود ر البنية التحتيةتطو: 3الشكل 

               1997      2019 
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	المياه في السد العالي  ناسيبسد النهضة على م تأثير ) 4

بالإضافة إلى تأثير ، لسد النهضة بصورة رئيسيةتأثير الملء الأول ل) مجموعة من السيناريوهات 4يوضح الشكل (

مليار متر مكعب/  50حو بن والتي تقدرمن النيل الأزرق  تصريفعلى ال ،سنوات في المتوسط 10لفترة تشغيله فيما بعد 

عند  المياه في السد العالي بداية الملء عندما يكون مستوىإلى مجموعة السيناريوهات  وتشير سنة عند الملء الأول. 

مليار متر  18.4مليار متر مكعب، و 15 بكميات الملء الأول تستعرضو، وهو ما من المرجح حدوثه، متر 175

وذلك  ،مليار متر مكعب 49.3مليار متر مكعب، و 39.3مليار متر مكعب، و 28.9مليار متر مكعب، و 25مكعب، و

كل  للاحقة فياقواعد التشغيل  وتعتمد عامين، وثلاثة، وأربعة وخمسة وستة أعوام.  بين تتراوح لءزمنية للمفترات ب

يوليو وأغسطس  شهورخلال  الفيضانات، والتي تأتي بشكل أساسي تصريفتخزين  علىول" الأملء لل"سيناريو 

يعود حجم التخزين مرة أخرى إلى  إلى أن، العام الهيدرولوجينفس  على مدار، ثم إطلاق المياه المخزنة وسبتمبر

 المياه في السد العالي نسوبيقل مويظهر التأثير على مصر والسودان عندما  سيناريو. كل في الملء الأول  مستواه عند

تحليل هذه السيناريوهات وب مليار متر مكعب.  31البالغ (تحت مستوى التوربينات) التخزين الميت" " عن مستوى

عاما  37، أي بعد نهاية فترة الملء بـ 43أن تأثير الملء الأول وتشغيل سد النهضة سيبدأ في الظهور خلال العام يتضح 

 17مصر والسودان تمتد نحو  حصتيعلى  الناجمة عن سد النهضة يشير التحليل إلى أن التأثيراتعلى الأقل، حيث 

 فواقدالوبشكل أساسي بسلسلة سنوات الجفاف في النيل الأزرق،  ذلكويرتبط   خلال فترة الملء. ولن تظهرعاما 

سلسلة منحنيات  بين مقارنةالعند  ا، وهو ما يتضح جليسد النهضةبخزان  التسرب المرتبطالمتراكمة نتيجة التبخر و

الموضح في  سد النهضة منحنى السيناريو الأساسي بدونو سد النهضة في وجود المياه بالسد العالي سيناريو مستويات

متر، وسيناريوهات كميات/ أحجام الملء التي  175العالي في السد  مستوى البدء عندما يكونويؤكد التحليل أنه  .الشكل

لمتراكمة ا فواقدتأثير ال سيحدثسنوات،  6إلى  2مليار متر مكعب خلال فترة الملء الأول من  49.3إلى  15 بينتتراوح 

ظهر خلال فترة يوقد لا ، في النيل الأزرق تصريفانخفاض ال فتراتسد النهضة خلال من والتسرب  نتيجة التبخر

  الملء.
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   (AbuZeid 2019)) 6، 5، 4، 3، 2)/ (49.3، 39.3، 28.9، 25، 18.4، 15( 50)، 175: السيناريوهات (4الشكل 

  

مليار متر  39.3(الأول  الملءنفس حجم ب 40و 37أن السيناريوهين السابق ) 4التحليل في الشكل ( كما يتضح أيضا من

 4بغض النظر عن مدة الملء سواء كانت  ،فترة الملءبعد  السد العالي يتقاربان مع نفس السيناريو لمستويات )مكعب

ا مع نفس يتقاربان أيض )مليار متر مكعب 49.3(الأول  الملءبنفس حجم  38و 36السيناريوهان بينما  . سنوات 6أو 

أنه على ، مما يشير إلى سنوات 6أو  5بعد فترة الملء بغض النظر عن مدة الملء سواء كانت  السد العالي مستويات

ارتفاع تخزين السد و كبر حجمتأثير قواعد التشغيل بسبب  يستمر يختفي تأثير فترة الملء بينماسوف المدى الطويل 

وبعد هذا التأثير خلال  ويظهر، التسربلتبخر ونتيجة ا ةالمتراكم فواقدالمما يؤدي إلى ارتفاع به  التشغيلمستويات 

   .رقالنيل الأز تصريفسنوات الجفاف وانخفاض 

	تأثير ملء وتشغيل سد النهضة على إمدادات المياه من النيل لمصر ) 5

 10سنوي لمدة في بداية فترة الملء بمتوسط  تصريف)، يفترض هذا السيناريو سلسلة من ال5كما يتبين من الشكل (

)، وبالتزامن مع مستوى 1949إلى  1940مليار متر مكعب/ سنة (على غرار ما حدث في الفترة من  50سنوات قدره 

 في مليار متر مكعب 122 قدره مخزون مياهما يعادل ( متر 175في بداية هذه السلسلة عند حوالي  السد العالي خزان

مليار متر مكعب للخزان،  74و 49.3نطاق التشغيل السنوي لسد النهضة بين  أن يتراوحيفترض كما  ،)العاليالسد 

في هذا ومن المتوقع أن يتراوح العجز السنوي  نهاية كل عام. بمليار متر مكعب  49.3حيث يعود التخزين إلى مستوى 

عاما ويصل  35عاما، تبدأ بعد مرور  17دان) لمدة مليار متر مكعب لكل دولة (مصر والسو 3و 2.5بين السيناريو 

 في هذا السيناريو سد النهضةيتراوح الحد الأقصى لتخزين و لبلدين. لمليار متر مكعب  95 بنحوإلى عجز إجمالي 

مليار  73.91مليار متر مكعب بمتوسط  74و 65.85التاريخية المحاكاة بين  تصريفمن ال عام 105خلال فترة  سنويا
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مليار متر  61.6مليار متر مكعب بمتوسط  61.65و 57.58السنوي بين  تخزيناليتراوح متوسط بينما  ،مكعبمتر 

في سلسلة  عاما 75لمدة  متر 167إلى ما دون المستوى الحرج البالغ  السد العالي تنخفض مستويات المياه فيو .مكعب

 105في السلسلة الزمنية  عاما 34لمدة  متر 159البالغ  إلى ما دون مستوى الإغلاق ويتراجع، سنة 105 قدرها زمنية

   .الحكومة الإثيوبيةالتي تتوقعها أحد أكثر السيناريوهات احتمالية لتشغيل سد النهضة السيناريو هذا يعد سنة، و

  

  (AbuZeid 2019)مصر والسودان  حصتي ) مع العجز في6)/(74-49.3( 50) 175: السيناريو (5الشكل 

  

	المصب في مصر تجاهالنيل الأزرق  تصريفتأثيرات سد النهضة على  ) 6

) التصريفات المتوقعة للنيل الأزرق من خلال سد النهضة والتي ترتبط مع سيناريو قواعد التشغيل 6يوضح الشكل (

عام)  105من المتوقع أن يبلغ متوسط التصريف السنوي لسد النهضة على مدى فترة المحاكاة (حيث   سالفة الذكر.

  .الطبيعي للنيل الأزرق تصريفسنة متوسط ال /مليار متر مكعب 49.02سنة انخفاضا من  /مليار متر مكعب 42.86

سنوات إلى أقل من المتوسط  3أن ينخفض المتوسط السنوي لتصريفات سد النهضة لمدة خلال هذه الفترة من المتوقع و

من المتوقع أن كما  عاما.  80لمدة  )سنة /مليار متر مكعب 49.02(الطبيعي للنيل الأزرق  تصريفطويل الأجل لل

مليار متر  35، وأقل من عاما 41لمدة  سنةمليار متر مكعب/  40تنخفض التصريفات السنوية لسد النهضة إلى أقل من 

 تصريفالحد الأقصى لل يبلغأن و ،سنوات 7لمدة  سنةمليار متر مكعب/  31وأقل من  عاما، 19لمدة  سنةمكعب/ 

، سنةمليار متر مكعب/  69.85ا من ضانخفا سنةمليار متر مكعب/  63.97 نحوالسنوي للنيل الأزرق في محطة الدايم 

 )7يوضح الشكل (سنة. ومليار متر مكعب/  20.69انخفاضا من  سنةمليار متر مكعب/  15.01 نحوالحد الأدنى و

  .المستويات التشغيلية المتوقعة لسد النهضة ونطاقات التشغيل
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 (AbuZeid 2019)) 6)/ (74-49.3( 50) 175: سيناريو تصريفات سد النهضة على النيل الأزرق (7الشكل 

 

  

 (AbuZeid 2019)) 6)/ (74-49.3( 50) 175: سيناريو المستويات التشغيلية المتوقعة لسد النهضة (8الشكل 

  

	المختارة سنوات وأحجام العجز في سيناريوهات ملء وتشغيل سد النهضة ) 7

مصر  حصتيعدد سنوات العجز المائي وحجم العجز في تلبية حيث يوضح  ،ا للتحليل السابقملخص )2الجدول ( يضم

 . ويستند التحليل(AbuZeid 2019) لهذا الغرض المحاكاةالمختارة في السيناريوهات العشر والسودان من مياه النيل 

 العشرسيناريوهات لتشغيل" بعد "الملء الأول" في الالمستخدمة خلال "فترة ا تصريفإلى سلسلة تاريخية محاكية لل

 بحجم يساويالملء  وهي، " الشائعة"قاعدة الملء الأول في ظلمليار متر مكعب  74و  15بين تتراوح تشغيل نطاقات ل

خلال فترة الفيضان بشرط إطلاق  حرلملء إضافي  بعد ذلك الشائعة" التشغيلقاعدة "، والحد الأدنى لنطاق التشغيل
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الحد  نهاية السنة الهيدرولوجية، إلىبحجم الفيضان السنوي بأكمله طوال السنة الهيدرولوجية، والعودة مرة أخرى، 

   ".الأول الملءنطاق التشغيل الذي يعادل حجم "لالأدنى لمستوى التشغيل وهو الحد الأدنى 

  

 (AbuZeid 2019)العجز في مصر والسودان في سيناريوهات نطاق تشغيل سد النهضة  :2الجدول 

 تصريفمتوسط 
النيل الأزرق 

العشر  خلال
سنوات الأولى 

من ملء وتشغيل 
 50سد النهضة (

سنة)،  /3ممليار 
-3ملء ( فترةبو

 سنوات) 6

السد العالي  منسوب المياه أمام
في بداية السلسلة الزمنية عند 

  م 175

إجمالي 
حجم العجز 
(مليار متر 

مكعب/ 
سنة/ كل 

 –دولة 
مصر 

 والسودان)
  

إجمالي حجم
العجز 

(مليار متر 
مكعب/ سنة/

 –للدولتين 
مصر 

 والسودان)
 

 تصريفمتوسط 
النيل الأزرق في 
العشر سنوات 
الأولى من ملء 

وتشغيل سد النهضة
 /3ممليار  50(

ملء مدة ب)، وسنة
 سنوات) 6(

السد العالي في بداية  ممنسوب المياه أما
 م 175السلسلة الزمنية عند 

إجمالي حجم 
العجز (مليار 
متر مكعب/ 
سنة/ كل دولة

مصر  –
  والسودان)

  

إجمالي حجم 
العجز (مليار 
متر مكعب/ 
سنة/ للدولتين

مصر  –
  والسودان)

السحب من جانب مصر والسودان 

  السحب من جانب مصر والسودان

 مصر 52.5 53

 

 مصر 52.5 53 53.5  

 

 
سيناريوهات 

نطاق تشغيل سد 
 النهضة

 السودان 15.5 16
سيناريوهات نطاق 
 تشغيل سد النهضة

 )3(مليار م
السودان 15.5 16 16.5

  حجم العجز 
(مليار متر مكعب/ سنة/ كل دولة)

 
  حجم العجز   

(مليار متر مكعب/ سنة/ كل دولة)
   

 

2.5 3     2 2.5 3    
  الإجمالي سنوات العجز    الإجمالي سنوات العجز

مليار  49.3-74
 متر مكعب

7  10 17 47.5 95 
مليار  15-70.88

 متر مكعب
 7 2 9 23.5 47 

49.3-60.6 
مليار متر مكعب

8 7 15 41 82 
مليار  15-60.6

 متر مكعب
 8 1 9 23 46 

مليار  39.3-74
 متر مكعب

8 7 15 41 82 
مليار  15-49.3

 مكعبمتر 
 4 4 8 22 44 

مليار  25-74
 متر مكعب

12  12 30 60 
مليار  15-39.3

 متر مكعب
2 3 3 8 20.5 41 

مليار  18.4-74
 متر مكعب

 8 8 24 48 
مليار  15-18.4

 متر مكعب
 3 3 6 16.5 33 

  

 لهمليار متر مكعب  74إلى  49.3 بنطاق منأن سيناريو تشغيل سد النهضة إلى  )2الجدول (تحليل النتائج في  يشير

حيث يصل حجم العجز الإجمالي  ،دولتي المصب السودان ومصرلالمياه  إتاحةأكبر التأثيرات الهيدرولوجية السلبية على 

ا مجموعههناك نقص في المياه لفترة  سيكون )، كماسنة 105فترة المحاكاة ( مليار متر مكعب خلال 95إلى حوالي 

قد تعاني كل دولة و مليار متر مكعب في حصتي مصر والسودان.  3ى إل 2.5يتراوح بين سنوي بعجز عاما  17 نحو

أما  . بدء ملء وتشغيل سد النهضة من سنة 105 فترة الـ مليار متر مكعب خلال 47.5من عجز إجمالي يبلغ حوالي 

سلبية تأثيرات هيدرولوجية  أدنىوالذي يعطي مليار متر مكعب  18.4إلى  15من  بنطاق يتراوحتشغيل السيناريو  في

 33حوالي هذا السيناريو طبقا لالعجز المتوقع إجمالي  يبلغحيث  ،السودان ومصرلدولتي المصب، المياه  إتاحةعلى 

 6حوالي  إجمالية قدرها خلال فترةالمياه  في نقصسيكون هناك  سنة)، 105فترة المحاكاة ( مليار متر مكعب خلال

قد تعاني كل دولة من عجز و ،مصر والسودان حصتيمليار متر مكعب في  3إلى  2 يتراوح بين  بعجز سنويسنوات 

   السد.بدء ملء وتشغيل  من سنة 105مليار متر مكعب خلال  16.5 يقدر بنحوإجمالي 
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	النيل الأزرق تجاه المصب تصريفاتتأثيرات سد النهضة على  ) 8

العشرة سيناريوهات المن  سيناريو كلطبقا لالتصريفات السنوية المتوقعة لسد النهضة في المصب  )3الجدول (يلخص 

عدد السنوات التي ينخفض  ويبين الجدول .الأخرى حدودبالو ،ةالنيل الأزرق الطبيعي تصريفنطاق تشغيل السد مقارنة بل

 )مليار متر مكعب/ سنة 49.02(النيل الأزرق  تصريفعن المتوسط السنوي طويل الأجل ل سد النهضةفيها تصريف 

 40 الحدودسد إلى ما دون الكما يوضح عدد السنوات التي سينخفض فيها تصريف   ).سنة 105( المحاكاة فترة خلال

  .سنة /مليار متر مكعب 31سنة و /مليار متر 35سنة و /مليار متر مكعب

ينتج  مليار متر مكعب 74 - 49.3 بنطاق أن سيناريو التشغيل يتبين، )3الجدول (يناريوهات الموضحة في مقارنة السبو

إلى حوالي حيث يعمل على خفضه  ،المصبالسنوي لسد النهضة في اتجاه  التصريفعنه أكبر تأثير على متوسط 

النيل الأزرق  تصريفمليار متر مكعب في السنة من متوسط  6.16 قدر بنحويُ بمتوسط  سنةمليار متر مكعب/  42.86

، من المتوقع أن ينخفض المتوسط السنوي لتصريف هذا السيناريووطبقا ل  . ةسنمليار متر مكعب/  49.02الطبيعي البالغ 

 عاما 80لنحو  )سنةمليار متر مكعب/  49.02(النيل الأزرق الطبيعي  تصريفسنوات إلى أقل من متوسط  3السد لمدة 

مليار متر مكعب في  40سد إلى ما دون لالمتوقع أن ينخفض التصريف السنوي ل منكما   .أعوام مقبلة 105من أصل 

 7لنحو  سنةمليار متر مكعب/  31، وأقل من عاما 19لنحو  سنةمليار متر مكعب/  35وأقل من  عاما، 41السنة لنحو 

  .والتشغيل الملءبدء  من عام 105سنوات خلال 

تأثير على متوسط التصريف السنوي لسد  أدنىينتج عنه فمليار متر مكعب  18.4 - 15بنطاق سيناريو التشغيل في أما 

مليار متر  3.69 بمتوسطمليار متر مكعب/ سنة  45.33حوالي  خفضه إلى يؤدي إلىحيث النهضة في اتجاه المصب، 

هذا السيناريو، من لوطبقا  . )مليار متر مكعب/ سنة 49.02(النيل الأزرق الطبيعي  تصريفمكعب/ سنة من متوسط 

النيل الأزرق الطبيعي  تصريفسنوات إلى أقل من متوسط  3المتوقع أن ينخفض المتوسط السنوي لتصريف السد لمدة 

 ،عاما 28لنحو سنة  /مليار متر مكعب 40وأن ينخفض دون ، مقبلةال عام 105 الـ عاما من أصل 75لنحو المذكور 

 105سنوات خلال  6لنحو  سنةمليار متر مكعب/  31، وأقل من عاما 12سنة لنحو  /مليار متر مكعب 35وأقل من 

  .والتشغيل الملءبدء  من عام
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  (AbuZeid 2019) مختلفةفي نطاقات تشغيل  الحدأقل من  لسد لنهضةالتصريف السنوي : 3الجدول 

متوسط 
تصريف النيل 
الأزرق في 

السنوات العشر 
الأولى من 

الملء والتشغيل
 /3ممليار  50(

سنة)، ومدة 
 6-3الملء (

 )سنوات

متوسط 
تصريف 

سنوياالسد 
مقارنة 
بمتوسط 
تصريف 

النيل 
الأزرق 
الطبيعي 

)49.02 
مليار متر 
مكعب/ 

 سنة

عدد سنوات التصريف السنوي من السد في 
  حدود معينةالذي يقل عن سنة و 105

متوسط تصريف 
النيل الأزرق في 
السنوات العشر 
الأولى من الملء

 50والتشغيل (
سنة،  /3ممليار 

 6ومدة الملء (
 سنوات)

متوسط 
تصريف 

سنوياالسد 
مقارنة 
بمتوسط 
تصريف 

النيل 
الأزرق 
الطبيعي 

)49.02 
مليار متر 
مكعب/ 

 سنة

 عدد سنوات التصريف السنوي من السد في
 حدود معينةالذي يقل عن سنة و 105

متوسط 
تصريف 
3السد لمدة 

دونسنوات 
متوسط 

التصريف 
الطبيعي 

للنيل الأزرق
)49.02 

 /3ممليار 
 سنة)

معدل 
التصريف
السنوي 
من سد 
النهضة 
أقل من 

مليار 40
متر 

مكعب في
 السنة

معدل 
التصريف
السنوي 
من سد 
النهضة 
أقل من 

مليار 35
متر 

مكعب في
 السنة

معدل 
التصريف 
السنوي 
من سد 
النهضة 
أقل من 

مليار  31
متر مكعب
في السنة

متوسط 
تصريف 
 3السد لمدة 

 دونسنوات 
متوسط 

التصريف 
الطبيعي 

للنيل الأزرق
)49.02 

 /3ممليار 
 )سنة

معدل 
التصريف
السنوي 
من سد 
النهضة 
أقل من 

مليار  40
متر 

مكعب في
 السنة

معدل 
التصريف
السنوي 

سد من 
النهضة 
أقل من 

مليار  35
متر 

مكعب في
 السنة

معدل 
التصريف
السنوي 
من سد 
النهضة 
أقل من 

مليار  31
متر مكعب
في السنة

سيناريوهات 
نطاق تشغيل 
 سد النهضة

سيناريوهات 
نطاق تشغيل سد 

 النهضة

مليار 49.3-74
 متر مكعب

42.86 
80  41 19 7 

مليار 15-70.88
 متر مكعب

44.27 
78 34 12 6 

49.3-60.6 
مليار متر مكعب

43.19 
80 39 18 7 

مليار  15-60.6
 متر مكعب

44.32 
78 34 12 6 

مليار 39.3-74
 متر مكعب

43.18 
80 39 18 7 

مليار  15-49.3
 متر مكعب

44.43 
77 34 12 6 

مليار  25-74
 متر مكعب

43.73 
80 35 17 7 

مليار  15-39.3
 متر مكعب

44.67 
76 33 12 6 

مليار 18.4-74
 متر مكعب

44.13 
78 33 18 7 

مليار  15-18.4
 متر مكعب

45.33 
75 28 12 6 

  

 أكبر عامل مؤثر ن التبخر والتسرب من خزانهالناجمة عالمتراكمة  فواقدحجم التخزين السنوي للسد والمتوسط ويشكل 

، حيث من المفترض أن يعود حجم التخزين من نهر النيل في وجود سد النهضة مصر والسودانحصتي ب الوفاءعلى 

الذي استيعاب فيضان العام من أجل " الملء الأولمرة أخرى في نهاية السنة الهيدرولوجية إلى الحد الأدنى لتخزين "

قل يو ،بصورة أكبرالسد التسرب من خزان والتبخر  الناجمة عن فواقدال تنخفض، تخزينال صغر حجموكلما  . يليه

 عندما يعودهو  للتشغيل، فإن أفضل سيناريو وبالتالي المصب إلى مصر والسودان. في اتجاه  تصريفالتأثير على ال

 تكون فيه والذي متر 590مستوى حوالي  عندمليار متر مكعب  15سد في نهاية السنة الهيدرولوجية إلى الخزان 

، قد الممتدسنوات الجفاف والجفاف  خلال، خاصة ي بعض الحالاتولكن ف العلوية قابلة للتشغيل.  11التوربينات الـ 

يكون ، وقابلة للتشغيلغير العلوية  11التوربينات الـ ومن ثم تصبح مليار متر مكعب  4.9إلى  السدمستويات  تنخفض

خلال فترات الجفاف تشغيلية القاعدة الهذه  في تنفيذوبينما ترغب مصر  قابلان للتشغيل. ال همافقط ن ان السفلياالتوربين

   ها.إثيوبيا في قبول تترددالطويلة، 
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	تأثيرات سد النهضة على الطاقة الكهرومائية المولدة من السد العالي  ) 9

، ما لم يتم الاتفاق على هرومائية المولدة من السد العاليالطاقة الك وقصور فيمن المؤكد أنه سوف يكون هناك تأثير 

 إلا أن  . توزيعها على مدار العام وعدمفيها،  تحدثالنيل الأزرق بالكامل خلال نفس الأشهر التي  تصريفتصريف 

على مدار العام من سد النهضة يؤدي إلى انخفاض متوسط مستويات المياه  بصورة منتظمةإنتاج الطاقة الكهرومائية 

وفقا للسيناريوهات ف، ا بعد فترة الملءث على تصريف التدفق بالكامل سنويحتى لو وافقت الدول الثلا السد العالي في

سد  نتيجة %36-%22بنسبة المولدة من السد العالي الطاقة الكهرومائية  تنخفض في هذه الدراسة من المتوقع أن

نسبة كبيرة من الطاقة المولدة على  تشكل لاالعالي المولدة من السد على الرغم من أن الطاقة الكهرومائية و النهضة. 

سد النهضة وتساهم في  منئية التي سيتم توليدها كهروما، إلا أنها تمثل حوالي ثلث الطاقة الالوطني في مصرالمستوى 

  .صعيدالفي  أكثر توفير احتياجات الكهرباء لمحافظتين أو

مما يؤثر على توليد الطاقة  السد العاليالمياه ب) سيناريوهات الانخفاض في متوسط مستويات 9يوضح الشكل (و

إلى  15يعادل حجم تخزين يتراوح من  والذيتشغيل سد النهضة بمستوى الحد الأدنى من التشغيل  نتيجةالكهرومائية 

ويتراوح الحد الأعلى  ،عام الهيدرولوجيإلى هذا المستوى بنهاية ال عودة سد النهضة مع ضمانمليار متر مكعب  49.3

تؤدي هذه السيناريوهات إلى انخفاض متوسط الخزان بالسد و . مليار متر مكعب 74إلى  18.4لمستوى التشغيل من 

 أقصى في متوسط مستوى المياه به. بحد  متر 10.5 قدره نحووتراجع مليار متر مكعب،  50 بحد أقصى قدره العالي

مليار متر مكعب  30انخفاض قدره نحو ما يعادل  أي )متر 6.5على الأقل ( الحد الأدنى من التخفيضاتالشكل  كما يبين

   في مخزون السد العالي. 

 (AbuZeid 2019)) 3،6)/(74-15( 50) 175: متوسط مستوى المياه في السد العالي في ظل نطاقات تشغيل سد النهضة (9الشكل 
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السد  المتولدة منالطاقة الكهرومائية  فيانخفاض  سيكون هناك ،لسيناريوهات المحاكاة وفقا ،هأنإلى  )4الجدول ( يشير

متوسط مستوى المياه في السد العالي  تراجع نتيجةذلك ، وبسبب سد النهضة %36% إلى 22بنسبة تتراوح بين  العالي

  .مليار متر مكعب 50 - 30بمقدار  المياه مخزونمتوسط انخفاض  بفعل

  (AbuZeid 2019)انخفاض الطاقة الكهرومائية المولدة من السد العالي نتيجة انخفاض أحجام/ مستويات المياه  :4الجدول 

  

	2050و 2030سيناريوهات توزيع السكان في مصر بحلول  ) 10

إلى  في مصر %)، من المتوقع أن يصل عدد السكان2.5معدل النمو السكاني الحالي (نحو بأنه إلى ) 10الشكل ( يشير

النمو السكاني  الأشكال التالية وتوضح ،2050مليون نسمة في عام  200 وإلى حوالي، 2030 في عاممليون نسمة  126

 ،توزيع الزيادة السكانيةلمحاكاة  ناسيناريوه هناكفي هذا الصدد، و  .محافظة مصرية 27 في) 2019(من سنة الأساس 

الابتعاد السيناريو الثاني على أساس  يقوم، بينما في جميع المحافظات منتظمةيعتمد السيناريو الأول على زيادة حيث 

لحماية الأراضي الزراعية من فقط على توزيع كل الزيادة السكانية في المحافظات الصحراوية  يعتمدفالوادي  عن

  .دلتا والواديالالزحف العمراني في 

  

  

  

  

  

  

في السنوات  تصريفمتوسط ال
العشر الأولى من الملء 

 50والتشغيل 

الحد الأدنى من 
الانخفاض في متوسط
مخزون السد العالي 

 )(مليار متر مكعب

الحد الأقصى من 
متوسط الانخفاض في 

مخزون السد العالي 
 )(مليار متر مكعب

الحد الأدنى من 
انخفاض مستوى 
المياه في السد 

 العالي (متر)

الحد الأقصى من 
انخفاض مستوى 
المياه في السد 

 العالي (متر)

الحد الأدنى لنسبة 
الانخفاض في 
توليد الطاقة 
 الكهرومائية

الحد الأقصى 
لنسبة الانخفاض 
في توليد الطاقة 

 الكهرومائية
 مليار متر مكعب 49.3-74

29.34 49.11 6.50 10.50 22% 36% 

 مليار متر مكعب 49.3-60.6
 مليار متر مكعب 39.3-74
 مليار متر مكعب 25-74

 مليار متر مكعب 18.4-74
 مليار متر مكعب 15-70.88

 مليار متر مكعب 15-60.6
 كعبمليار متر م 15-49.3
 مليار متر مكعب 15-39.3
 مليار متر مكعب 15-18.4
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  2050و 2030 عامي : توقعات الزيادة السكانية في مصر في10الشكل 

 

 

 

إمدادات مياه النيل  استمرارالعذبة المتجددة بافتراض  الموارد المائية) نصيب الفرد المتوقع من 11( يوضح الشكل

 .المستويات الحاليةباستخدام الأمطار  واستمرار ،الحالية كما كانت خلال المائة عام الماضية من السجلات التاريخية

متر مكعب/ فرد/ سنة بحلول عام  290العذبة المتجددة إلى  الموارد المائيةمن المتوقع أن يصل نصيب الفرد من حيث 

متر مكعب/ فرد/ سنة  1000أقل من حد ندرة المياه البالغ  أي، ، إذا لم يتم توفير موارد مياه عذبة متجددة إضافية2050

  ).متر مكعب/ فرد/ سنة 500(أقل من حد ندرة المياه الشديدة المطلق  بل حتى
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  2050و 2030نصيب الفرد من المياه المتجددة في مصر بحلول : انخفاض 11الشكل 

  

 

  2050توقعات الطلب على المياه في مصر بحلول   ) 11

، ستكون هناك )سنة /متر مكعب/ فرد 500( الشديدةندرة المياه  على الأقل حد إتاحةبافتراض أن مصر سترغب في 

بدون مصر  تستمرس، هذا الحد من ندرة المياه الشديدةوب  سنويا. الموارد المائيةمليار متر مكعب من  100حاجة لحوالي 

الموارد المالية اللازمة لاستيراد الكثير  ومن ثم سوف تحتاج إلىخرى الأمعيشية المتطلبات الفي الغذاء أو  اكتفاء ذاتي

مستوى  لتوفير 2050) احتياجات مصر المائية حسب المحافظات في عام 12يوضح الشكل (و . من احتياجاتها الأساسية

  .)متر مكعب/ فرد/ سنة 500( الشديدةندرة المياه 

  مستويات ندرة المياه الشديدة لتوفيراللازمة  2050المائية لمصر بحلول  ت: الاحتياجا12الشكل 
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، فستكون هناك حاجة لحوالي متر مكعب/ فرد/ سنة 1000البالغ  حد ندرة المياه سوف توفرافتراض أن مصر وعلى 

) احتياجات مصر المائية حسب المحافظة في 13الشكل ( ويوضح سنويا. مليار متر مكعب من الموارد المائية  200

  ).فرد/ سنة متر مكعب/ 1000(درة المياه مستوى ن لتوفير 2050عام 

  

  لتوفير مستويات ندرة المياه 2050: احتياجات مصر المائية بحلول 13الشكل 

 

	2050و 2030في عامي  المنزليةللاحتياجات توقعات إمدادات المياه  ) 12

بحسب كل محافظة في جميع أنحاء مصر بإجمالي يصل  2030في عام المتوقعة الشكل التالي إمدادات المياه يوضح 

  .2030مليار متر مكعب/ سنة بحلول عام  15.79إلى حوالي 

 متر مكعب/ فرد/ سنة) 125( 2030المنزلية في مصر في للاحتياجات : توقعات إمدادات المياه 14الشكل 
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في حالة  أحدهما، وفقا لسيناريوهينحسب المحافظة ب 2050عام في مصر  المنزلية) إمدادات المياه 15يوضح الشكل (و

من المتوقع أن تصل إمدادات حيث  . الوادي لابتعاد عنفي حالة االثاني و ،جميع المحافظات في المنتظملنمو السكاني ا

 هذا السيناريو ويقوم. 2050في عام  سنةمليار متر مكعب/  25لتلبية احتياجات السكان إلى حوالي  اللازمةالمياه المنزلية 

فرد/ يوم بما في ذلك  /لتر 340فرد/ سنة، ما يعادل نحو متر مكعب/  125 احتياجات المياه المنزلية قدرها أن على

الحرائق والاستخدامات التجارية والسياحة ومياه الشرب  وإطفاءفي المدن الحضرية احتياجات المسطحات الخضراء 

  %.35حوالي بالشبكة  الفاقد منللمنشآت الصناعية بالإضافة إلى 

 فرد/ سنة) متر مكعب/ 125( 2050: توقعات إمدادات المياه المنزلية في مصر في عام 15الشكل 

 

مليار متر  20حوالي متر مكعب/ فرد/ يوم، سيكون هناك حاجة إلى  100 هيبافتراض أن إمدادات المياه المنزلية 

 بحسب المحافظة) توزيع هذه الاحتياجات المائية 16منزلية. ويوضح الشكل (ال إجمالي الاحتياجات لتوفيرسنة مكعب/ 

  .التوزيع السكاني في سيناريوهي

  فرد/ سنة) /3م 100( 2050: توقعات إمدادات المياه المنزلية في مصر في عام 16الشكل 
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  2050حتى عام  الموارد المائية امكانات ) 13

 (AbuZeid 2009): المشروعات المحتملة في أعالي النيل 17الشكل 

 

) مشروعات 17يوضح الشكل (حيث  . ممكنة، إلا أنها المتجددة لمصر محدودة الموارد المائيةزيادة  رغم أن إمكانات

مناطق  فيمليار متر مكعب/ سنة من خلال خفض التبخر  18زيادة إنتاجية النهر بحوالي الرامية لأعالي النيل 

، وهو ما قنوات تصب في مجرى نهر النيل الرئيسي إلىبعض المستنقعات الشاسعة  وسحب المياه من ،المستنقعات

جميع هذه يقع و . )مشار /ك إثيوبيا (داخل حوض نهر السوباطالسودان وكذللمصر والسودان وجنوب  يمكن القيام به

الواقعة في إثيوبيا بالقرب من حدود جنوب السودان مشار في جنوب السودان باستثناء منطقة مستنقعات  المشروعات

 مشروع قناة جونقليالمرحلة الأولى من يمكن أن توفر  كما . سنة /مليار متر مكعب 4ية توفير حوالي إمكانبوذلك 

)Jongeli ( بسبب  تتوقف إلا أنهاحفر القناة أعمال من  %70اكتمل  ، حيث سنة /مليار متر مكعب 4حوالي

 /مليار متر مكعب 3 نحو المشروعمن توفر المرحلة الثانية  ، بينما يمكن أنالاضطرابات السياسية في جنوب السودان

  .سنة /مليار متر مكعب 7الغزال حوالي يمكن أن يوفر مشروع بحر   في حين، السنة

الجبلية وعلى مصر على المناطق الحضرية القليلة التي تهطل بعض الأمطار  وتخزينمن ناحية أخرى، قد يتم التقاط و

 .الاستهلاك المحلي لمجالاتكميات صغيرة وسيناء، إلا أن ذلك سوف يوفر البحر الأحمر  بطول
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 تقتصرولكن تحلية مياه البحر والمياه الجوفية قليلة الملوحة،  منغير التقليدية الأخرى  الموارد المائيةيمكن توفير كما 

تحلية المياه الجوفية قليلة  بينما نجدتحلية مياه البحر على خدمة المدن الساحلية على البحر الأحمر والبحر المتوسط، 

تحدي في تحلية ولكن هناك  . الملوحة بالقرب من الشواطئ الساحلية وكذلك في الداخل في بعض طبقات المياه الجوفية

مياه البحر بالنسبة ل، سواء المرتبطة بها ومتطلباتها العالية من الطاقةالتشغيلية التكاليف الرأسمالية و ارتفاعهو والمياه 

  .آبار المياه الجوفية وتشغيلها أو حفر

الناتجة عن الاستخدامات المنزلية الصحي غير التقليدية المهمة الأخرى من مياه الصرف  الموارد المائيةيمكن توفير و

موردا هاما إذا تمت معالجتها وتخصيصها للاستخدام  تمثل قد إعادة استخدام مياه الصرف المعالجةف ،والصناعية

 12تراوح بين قد يمياه الصرف الصحي حجم أن  إلى الأشكال التالية حيث تشير ،المناسب بناء على مستوى معالجتها

وتعتبر  . 2050في عام  سنة /مليار متر مكعب 20سنة و /مليار متر مكعب 16إلى  2030مليار متر مكعب في عام 

أنه يجب توفير إمدادات المياه المنزلية، فإن  وبالتالي طالمالصرف الصحي موردا متزايدا بتزايد عدد السكان، مياه ا

ا مياه الصرف الصحي مصدرا مستداملذلك يمكن اعتبار   .% من هذه المياه ستتولد دائما من مياه الصرف الصحي80

المعدل لعام قانون إعادة استخدام مياه الصرف الصحي في الزراعة  يتضمن، حيث ومتزايدا للمياه، خاصة للزراعة

  .في زراعتها أربعة مستويات من مياه الصرف الصحي المعالجةالتي يمكن استخدام قائمة بالمحاصيل  2015

 الإمكانات المذكورة لمياه الصرف الصحي المنزلية المعالجة كمصدر غير تقليدي إضافة وفضلا عن ذلك، يمكن أيضا

  .مياه الصرف الصناعي المعالجةل

 منزلية)لأغراض الل متر مكعب/ فرد/ سنة مياه 125( 2030: توقعات مياه الصرف الصحي في مصر في 18الشكل 
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 )منزليةللأغراض ال مياهمتر مكعب/ فرد/ سنة  125( 2050: توقعات مياه الصرف الصحي في مصر في 19الشكل 

 

 )للأغراض المنزليةمتر مكعب/ فرد/ سنة مياه  100( 2050: توقعات مياه الصرف الصحي في مصر في 20الشكل 

  

 

  الموارد المائية والريوزارة الصادرة عن  2050ستراتيجية مصر لاالميزان المائي توقعات  ) 14

والتي تضمنت السيناريوهات ، 2050 لموارد المائيةااستراتيجية  2010في عام أصدرت وزارة الموارد المائية والري 

  ).7) و(6و( )5( الجداولكما هو موضح في  2050الثلاثة التالية للميزان المائي في مصر في عام 
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 )MWRI 2010(السيناريو الحرج) ( 2050: الميزان المائي لمصر 5الجدول 

 (السينايو الحرج) 2050الميزان المائي المتوقع لمصر في 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

استخدامات المياه بحسب 
 القطاع

مليار   هاستهلاك الميا
 متر مكعب/ سنة

استخدامات المياه 
 مليار متر مكعب

    التقليدية الموارد المائية
 13.50 3.80 منزليال 55.50 نهر النيل

 3.10 1.80 يالصناع 4.00 غير المتجددةالمياه الجوفية 
 69.20 45.00 يالزراع 1.50 الأمطار والسيول

 0.00 8.90لبحرإلى الصرف الزراعي  1.00 تحلية المياه المالحة
 2.50 2.50 التبخر  

  62.00  62.00 الإجمالي
 الموارد المائية غير التقليدية (المعاد استخدامها)

 
 8.30 المياه الجوفية في الوادي والدلتا

 18.00 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي
 26.30 الإجمالي

 88.30 إجمالي استخدامات المياه 88.30 إجمالي الموارد المائية المتاحة

  

 )MWRI 2010((السيناريو المتوازن)  2050الميزان المائي لمصر  :6الجدول 

 (السينايو المتوازن) 2050الميزان المائي المتوقع لمصر في 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

استخدامات المياه بحسب 
 القطاع

استهلاك المياه مليار  
 متر مكعب/ سنة

استخدامات المياه 
 مليار متر مكعب

    التقليدية الموارد المائية
 13.00 3.40 منزليال 55.50 نهر النيل

 3.20 2.10 يالصناع 4.00 المياه الجوفية غير المتجددة
 68.00 47.50 يالزراع 1.50 الأمطار والسيول

 0.00 9.00 الصرف الزراعي إلى البحر 1.50 تحلية المياه المالحة
 2.50 2.50 التبخر 2.00 أخرى (مشروعات أعالي النيل)

  64.50  64.50 الإجمالي
  الموارد المائية غير التقليدية (المعاد استخدامها)

 7.50 المياه الجوفية في الوادي والدلتا
 14.70الزراعيإعادة استخدام مياه الصرف  

 22.20 إجمالي
 86.70 إجمالي استخدامات المياه 86.70 إجمالي الموارد المائية المتاحة
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 )MWRI 2010((السيناريو المتفائل)  2050الميزان المائي لمصر  :7الجدول 

 (السينايو المتفائل) 2050الميزان المائي المتوقع لمصر في 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

استخدامات المياه بحسب 
 القطاع

استهلاك المياه مليار  
 متر مكعب/ سنة

استخدامات المياه 
 مليار متر مكعب

    التقليدية الموارد المائية
 12.50 3.20 منزليال 55.50 نهر النيل

 3.70 2.30 يالصناع 4.00 المياه الجوفية غير المتجددة
 68.00 51.00 يالزراع 1.50 الأمطار والسيول

 0.00 8.00 الصرف الزراعي إلى البحر 2.00 تحلية المياه المالحة
 2.50 2.50 التبخر 4.00 أخرى (مشروعات أعالي النيل)

  67.00  67.00 الإجمالي
  الموارد المائية غير التقليدية (المعاد استخدامها)

 7.50 المياه الجوفية في الوادي والدلتا
 12.20 مياه الصرف الزراعيإعادة استخدام  

 19.70 إجمالي
 86.70 إجمالي استخدامات المياه 86.70 إجمالي الموارد المائية المتاحة

  

	الصادرة عن وزارة الموارد المائية والري 2037توقعات الخطة القومية للموارد المائية في مصر  ) 15

، 2037-2030-2017 للموارد المائية في مصر القوميةمن الخطة  2017انتهت وزارة الموارد المائية والري في عام 

 احتمالالسيناريوهات الأكثر وا المعتادكلإستراتيجيات العمل  الميزان المائيالتالية أهم سيناريوهات  الجداولتظُهر و

  .اوتفاؤلا وتشاؤم

 )MWRI 2010(المعتاد/ السيناريو الأكثر احتمالا) ك(استراتيجية العمل  2037: الميزان المائي لمصر 8الجدول 

  لسيناريو الأكثر احتمالاا – 2037المعتاد كلمائي لاستراتيجية العمل ملخص الميزان ا – 7أ/
 مليون نسمة 145(الموارد والاستخدامات)، السكان =  2037ميزانية المياه في 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

بحسب  استخدامات المياه
 القطاع

استهلاك المياه مليار  
 متر مكعب/ سنة

استخدامات المياه مليار 
 متر مكعب

   التقليدية الموارد المائية
مليار متر 

 مكعب
% 

 %24 14.80 3.70 مياه الشرب (عذبة فقط) 55.50 نهر النيل
 %7 6.00 1.59 الصناعة 4.00 العميقةالمياه الجوفية 

 %71 59.60 43.15 الزراعة (معدلة) 1.37 الأمطار والسيول
 %0 0.00 9.80 الصرف للبحر 0.57 تحلية المياه المالحة

 %3 2.60 2.60 التبخر فواقد 0.00 أخرى (مشروعات أعالي النيل)
 %1 0.60 0.60 التوازن البيئي  

   61.44 إجمالي الاستهلاك 61.44 الإجمالي
   غير التقليدية الموارد المائية

 5.90 الجوفية في الوادي والدلتاالمياه 

 

 
  10.12إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

  6.14 إعادة استخدام المياه المعالجة
  22.16 الإجمالي

  83.60 إجمالي استخدامات المياه 83.60 إجمالي الموارد المائية المتاحة
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 )MWRI 2017المعتاد/ السيناريو المتشائم) (ك(استراتيجية العمل  2037: الميزان المائي لمصر 9الجدول 

  و المتشائمالسيناري – 2037المعتاد كي لاستراتيجية العمل ملخص الميزان المائ – 9أ/
 مليون نسمة 150(الموارد والاستخدامات)، السكان =  2037ميزانية المياه في 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

استخدامات المياه بحسب 
 القطاع

استهلاك المياه مليار  
 متر مكعب/ سنة

استخدامات المياه مليار متر 
 مكعب

   التقليدية الموارد المائية
مليار متر 

 مكعب
% 

 %28 16.15 4.04 مياه الشرب (عذبة فقط) 52.00 نهر النيل (السد العالي)
 %8 6.25 1.72 الصناعة 4.10 العميقةالمياه الجوفية 

 %68 55.50 38.02 الزراعة (معدلة) 1.34 الأمطار والسيول
 %0 0.00 10.93 الصرف للبحر 0.53 تحلية المياه المالحة

 %3 2.65 2.65 التبخر فواقد 0.00 أخرى (مشروعات أعالي النيل)
 %1 0.62 0.62 التوازن البيئي  

   57.97 إجمالي الاستهلاك 57.97 الإجمالي
   غير التقليدية الموارد المائية

 6.50 المياه الجوفية الضحلة (الدلتا)

 

 
  9.67 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

  7.03 إعادة استخدام المياه المعالجة
  23.20 الإجمالي

  81.17 إجمالي استخدامات المياه 81.17 إجمالي الموارد المائية المتاحة

  

 )MWRI 2017((استراتيجية الخطة القومية للموارد المائية/ السيناريو الأكثر احتمالا)  2037الميزان المائي لمصر  :10الجدول 

  2037وازنة المياه لعام م –السيناريو الأكثر احتمالا  – 2037ملخص الميزان المائي لاستراتيجية الخطة القومية للموارد المائية  – 10أ/
 مليون نسمة 145والاستخدامات)، السكان = (الموارد 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

استخدامات المياه بحسب 
 القطاع

استهلاك المياه مليار  
 متر مكعب/ سنة

استخدامات المياه مليار متر 
 مكعب

 % مليار متر مكعب   التقليدية الموارد المائية
 %21.6 14.00 3.54 الشرب (عذبة فقط)مياه  55.50 نهر النيل (السد العالي)

 %6.5 5.75 1.63 الصناعة 3.85 العميقةالمياه الجوفية 
 %74.2 66.00 46.53 الزراعة (معدلة) 1.40 الأمطار والسيول

 %0.0 0.00 9.85 الصرف للبحر 1.00 تحلية المياه المالحة
 %2.9 2.60 2.60 التبخر فواقد 3.00 أخرى (مشروعات أعالي النيل)

 %0.7 0.60 0.60 التوازن البيئي  
   64.75 إجمالي الاستهلاك 64.75 الإجمالي

   غير التقليدية الموارد المائية
 7.20 المياه الجوفية الضحلة (الدلتا)

 

 
  11.04 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

  5.96 إعادة استخدام المياه المعالجة
  24.20 الإجمالي
  88.95 إجمالي استخدامات المياه 88.95 الموارد المائية المتاحةإجمالي 
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 )MWRI 2017(استراتيجية الخطة القومية للموارد المائية/ السيناريو المتفائل) ( 2037الميزان المائي لمصر  :11لجدول ا

  2037وازنة المياه لعام م –لسيناريو المتفائل ا – 2037لخص الميزان المائي لاستراتيجية الخطة القومية للموارد المائية م – 11أ/
 مليون نسمة 141(الموارد والاستخدامات)، السكان = 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

 استخدامات المياه بحسب القطاع
استهلاك المياه مليار  

 متر مكعب/ سنة
استخدامات المياه مليار متر 

 مكعب
 % مليار متر مكعب   التقليدية الموارد المائية

 %15.0 10.30 2.68 مياه الشرب (عذبة فقط) 55.50 نهر النيل (السد العالي)
 %5.6 5.10 1.63 الصناعة 4.00 العميقةالمياه الجوفية 

 %79.5 72.45 51.75 الزراعة (معدلة) 1.45 الأمطار والسيول
 %0.0 0.00 9.29 الصرف للبحر 1.70 تحلية المياه المالحة

 %2.9 2.65 2.65 التبخر فواقد 6.00 )مشروعات أعالي النيل( أخرى
 %0.7 0.65 0.65 التوازن البيئي  

   68.65 إجمالي الاستهلاك 68.65 الإجمالي
   غير التقليدية الموارد المائية

 6.91 المياه الجوفية الضحلة (الدلتا)

 

 
  10.25إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

  5.34 المياه المعالجة إعادة استخدام
  0.00 أخرى (مثل الزراعة بمياه البحر)

  22.50 الإجمالي
  91.15 إجمالي إعادة استخدام المياه 91.15 إجمالي الموارد المائية المتاحة

  

المستخدمة من قبل وزارة الموارد المائية والري  والمسميات الميزان المائيتقييم  ومعاييرمن الواضح أن الإطار الزمني 

  .بشكل طفيف على مر السنين تلبعض المصطلحات المستخدمة في الميزان المائي قد تغير

طورات أحدث الت باستخدام 2050و 2030تصور لميزان مائي مستدام واقعي لمصر في  إلى طرحالدراسة  هذه تسعىلذا 

 2030تتضمن الأجزاء الأخيرة من الدراسة الميزان المائي الجديد المتوقع لعامي حيث ، والتوقعات التي تم تقييمها

  .2050و
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الميزان المائي الأساسي لمصر (وزارة الموارد المائية والري/ وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي  ) 16

2019(	

 (وزارة الموارد المائية والري/ وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي) 2019الميزان المائي الأساسي لمصر  :12الجدول 

  )2019الميزان المائي لمصر (وزارة الموارد المائية والري/ وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي 
 المعتاد)كلعمل االأكثر احتمالا و 2037سيناريو الخطة القومية للموارد المائية لمصر من (معدل 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

استهلاك/ استخدامات المياه 
 بحسب القطاع

 استخدامات المياه استهلاك المياه

 مليار متر مكعب/ سنة مليار متر مكعب/ سنة
       الأساسية الموارد المائية

 11.35 2.55 منزليال 55.5 نهر النيل
 5.49 1.40 يالصناع 3 المتجددةالمياه الجوفية غير 

 61.66 41.50 يالزراع 1.3 الأمطار والفياضانات المفاجئة

 0.5 تحلية المياه المالحة
 الصرف الزراعي إلى البحر
 والأحواض والمياه الجوفية

12.00   

 2.55 2.55 التبخر فواقد   أخرى (مشروعات أعالي النيل)
 0.30 0.30 البيئية اتتصريفال    

   60.30 إجمالي الاستهلاك 60.30 الإجمالي
         الثانوية المعاد تدويرها الموارد المائية

      7.50 المياه الجوفية في الوادي والدلتا

      9.35 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

إعادة استخدام مياه الصرف الصحي 
 المعالجة مباشرة

0.70       

مياه الصرف ل مباشرغير إعادة استخدام 
 الصحي المعالجة 

3.50       

         21.05 الإجمالي
 81.35   إجمالي استخدامات المياه 81.35  إجمالي الموارد المائية المتاحة

  

كما هو موضح في  2019أساسي لعام  ميزان مائي، تم تقييم والاحتياجات المائية لمصر الإتاحةمستقبل  ولكي نتوقع

بمساحة  فدان 9332806حوالي  تبلغفي مصر  المزروعةالأراضي مساحة افتراض أن على  ويعتمدالسابق، الجدول 

الزراعية  ةلمساحل اللازمةلمخصصات الري الاحتياجات المائية أن متوسط و ،فدان 16215166 تقدر بنحو محصولية

يفترض و  .لمياهالفعلي لستهلاك لالفدان  /3م 2,560و، مقننات مائية حقلية فدان /3م 3,413و، فدان /3م 803,3قدرها 

 يقُدر بينماالري السطحي،  مخصصات مياه من %12.5حوالي الترع بمياه من تسرب نسبة  هذا السيناريو الأساسي

للأغراض مليار متر مكعب/ سنة  11.35 ونحو، مليار متر مكعب/ سنة 61.66 للزراعة بحوالي للري مياه المخصصةال

  .الصناعية للأغراضمليار متر مكعب/ السنة  5.49حوالي و ،المنزلية
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	 2030وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي لالمعتاد كلعمل استراتيجية لاالميزان المائي  ) 17

   2030وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي ل المعتادكلعمل استراتيجية لاالميزان المائي : 13الجدول 

  2030وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي  لالمعتاد كلعمل استراتيجية لاالميزان المائي 
 )2037المعتاد كسيناريوهات الخطة القومية للموارد المائية الأكثر احتمالا والعمل  من(معدلة 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

استهلاك/ استخدامات المياه 
 بحسب القطاع

 استخدامات المياه استهلاك المياه
 مليار متر مكعب/ سنة متر مكعب/ سنة مليار

       الأساسية الموارد المائية
 13.30 2.99 منزليال 55.5 نهر النيل

 5.70 1.45 يالصناع 4 المياه الجوفية غير المتجددة
 72.26 48.64 يالزراع 1.35 الأمطار والفياضانات المفاجئة

 1.5 تحلية المياه المالحة
 الصرف الزراعي إلى البحر
 والأحواض والمياه الجوفية

11.97   

 2.99 2.99 التبخر فواقد 6.00 أخرى (مشروعات أعالي النيل)
 0.30 0.30 البيئية اتتصريفال    

   68.35 إجمالي الاستهلاك 68.35 الإجمالي
         الثانوية المعاد تدويرها الموارد المائية

      7.50 المياه الجوفية في الوادي والدلتا
      9.50 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

إعادة استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة 
 مباشرة

0.70       

مياه الصرف غير مباشر لإعادة استخدام 
 الصحي المعالجة 

8.50       

         26.20 الإجمالي
 94.55   إجمالي استخدامات المياه 94.55 إجمالي الموارد المائية المتاحة

المعدلة للتنمية الزراعية  2030يعكس الميزان المائي السابق استراتيجية وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي 

فدان بما يعادل مساحة محصولية قدرها نحو  10,936,671حوالي إلى المساحة الزراعية  زيادةالمستدامة مع 

أن متطلبات المياه للمحاصيل  وعلى افتراضزراعة، حد أقصى لكمية المياه المتاحة لل، وبدون فدان 19,139,000

يفترض كما    عدم وجود خطط لتوفير مياه الري.و (BaU) المعتادك) في استراتيجية العمل 2019مماثلة لسنة الأساس (

، ما يؤدى إلى الحاجة إلى من مخصصات مياه الري السطحي% 12.5 بنحومياه الترع  من هذا السيناريو تسرب

توقعات وزارة الموارد المائية وفقا ل ئيهذا الميزان الماويفترض  مليار متر مكعب سنويا للزراعة.  72.26تخصيص 

مليار متر  5.7وأن احتياجات المياه الصناعية  ،مليار متر مكعب/ سنة 13.30لمياه المنزلية أن احتياجات ا والري

وزارة وارد المائية في استراتيجية للم لخطة القوميةالسيناريو المتفائل ل في اقتراح ذلكمن على الرغم و مكعب/ سنة. 

تتطلب زيادة في إمدادات مياه النيل والتي ، إلا أن هذه الاستراتيجية )MWRI 2017( 2037 الموارد المائية والري

تطلب مفاوضات جادة مكثفة تقد سنة مليار متر مكعب/  55.5عن حصة مصر البالغة  سنة /مليار متر مكعب 6بمقدار 

   .2030ل عام قبالسودان وجنوب السودان كل من ضخمة مع  ومشروعات
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 نظم(باستخدام  2030وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي لالمعتاد كلعمل استراتيجية لإالميزان المائي  ) 18

	الري الحديثة)

المعدلة للتنمية الزراعية المستدامة  2030 المائي التالي استراتيجية وزارة الزراعة واستصلاح الأراضييعكس الميزان 

 . فدان 19,139,000فدان بما يعادل مساحة محصولية قدرها نحو  10,936,671 إلى نحوالمساحة الزراعية  زيادةمع 

من مخصصات مياه الري  اتالري الحديثة بمتوسط احتياج نظمستخدام تنفيذ مشروعات لا السيناريوويفترض هذا 

 2,531قدره  فعلي ، واستهلاك مياهمقننات مائية حقليةفدان  /3م 3251وفدان،  /3م 3544 بمقدارللمساحة المحصولية 

مياه الري  مخصصاتمن  %10تسرب المياه إلى  وخفض الترعيفترض تنفيذ مشروعات تبطين كما   .فدان /3م

 ولكن  .سنة /مليار متر مكعب 7.5بمقدار في إعادة تغذية المياه الجوفية المتاحة لإعادة الاستخدام  مما يسهم، السطحي

 /مليار متر مكعب 67.83الحاجة لتخصيص  ما ينتج عنه، صى لكمية المياه المتاحة للزراعةأق احدلم يتضمن السيناريو 

لمياه حتياجات الا المائي توقعات وزارة الموارد المائية والريويفترض هذا الميزان  . سنة من مياه الري للزراعة

ويتطلب هذا  . مليار متر مكعب/ سنة 5.7ة واحتياجات المياه الصناعية مليار متر مكعب/ السن 13.30 عندالمنزلية 

مليار متر مكعب  55.5مليار متر مكعب في السنة عن حصة مصر البالغة  2السيناريو زيادة إمدادات مياه النيل بمقدار 

عام  قبلمع جنوب السودان والسودان  في أعالي النيلفي السنة، الأمر الذي قد يتطلب مفاوضات جادة ومشروعات 

يفترض  2050ريو المتوازن في استراتيجية وزارة الموارد المائية والري وتجدر الإشارة هنا إلى أن السينا  .2030

  .النيل أعالي) من خلال مشروعات MWRI 2010مليار متر مكعب في السنة ( 2القدرة على زيادة مياه النيل بمقدار 

(باستخدام أساليب الري  2030في استراتيجية وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي  لسيناريو العمل كالمعتادالميزان المائي  :14الجدول 

  الحديثة)

  2030في استراتيجية وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي  لسيناريو العمل كالمعتادالميزان المائي 
 )2037 العمل كالمعتادسيناريوهات الخطة القومية للموارد المائية الأكثر احتمالا و من(معدل 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

استهلاك/ استخدامات 
 المياه بحسب القطاع

 استخدامات المياه استهلاك المياه

 مليار متر مكعب/ سنة مليار متر مكعب/ سنة
       الأساسية الموارد المائية

 13.30 2.99 منزليال 55.5 نهر النيل
 5.70 1.45 يالصناع 4 المياه الجوفية غير المتجددة

 67.83 48.45 يالزراع 1.35 الأمطار والفياضانات المفاجئة

 1.5 تحلية المياه المالحة
 الصرف الزراعي إلى البحر
 والأحواض والمياه الجوفية

8.35   

 2.81 2.81 التبخر فواقد 2.00 أخرى (مشروعات أعالي النيل)
 0.30 0.30 البيئية اتتصريفال    

   64.35 إجمالي الاستهلاك 64.35 الإجمالي
         الثانوية المعاد تدويرها الموارد المائية

      7.50 المياه الجوفية في الوادي والدلتا
      9.35 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

      0.70 إعادة استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة مباشرة
      8.04مياه الصرف الصحي المعالجة غير مباشر لإعادة استخدام 

         25.59 الإجمالي
 89.94   إجمالي استخدامات المياه 89.94 إجمالي الموارد المائية المتاحة
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 والري (بوجود حد أقصى حددته وزارة الموارد المائية 2030لمصر الأول سيناريو لالميزان المائي ل ) 19

	لتوافر المياه)

 64.2مياه الري بنحو مخصصات ل التالي الحد الأقصى الذي حددته وزارة الموارد المائية والري يعكس الميزان المائي

فدان فقط مقارنة بخطط  10,351,000إلى لتصل مليار متر مكعب، ما يؤدى إلى تقليص التوسع في المساحة الزراعية 

 إلىفدان، فضلا عن تقلص المساحة المحصولية المتوقعة ) 10,936,671(وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي 

ويفترض هذا   .)فدان 19,139,000نحو (وزارة الفدان مقارنة بالمساحة المحصولية التي حددتها  18,114,250

لري ا من مخصصاتتسرب المياه  خفضمع  الترعتبطين  وتنفيذ مشروعات أساليب الري الحديثة استخدامالسيناريو 

 ،مليار متر مكعب/ سنة 6.5حوالي  المتاحة لإعادة الاستخدام إلىالمياه الجوفية ومن ثم خفض  %10 السطحي إلى

حد أقصى  بدون سيناريوعن المليار متر مكعب/ سنة  8.80الصرف الزراعي المتاح لإعادة الاستخدام إلى  خفضو

 مياه الري على مخصصاتالحد الأقصى وضع هذا السيناريو نتيجة و  .مليار متر مكعب/ سنة 9.35 يوفرالذي و

التي  2037السيناريو الأكثر احتمالا في الخطة القومية للموارد المائية إستراتيجية في مليار متر مكعب  64.2بحوالي 

مليار متر  15.79ية لالمنزالمياه احتياجات أن فترض هذا الميزان المائي ي . والري وضعتها وزارة الموارد المائية

 ويبقي . وزارة الموارد المائية والريتوقعات ل سنة وفقا /مليار متر مكعب 5.7المياه الصناعية  احتياجاتو ،ةسنمكعب/ 

أي تأثيرات ناتجة عن سنة بافتراض عدم وجود  /مليار متر مكعب 55.5عند  حصة مصر من النيلهذا السيناريو على 

من نهر النيل والمياه الجوفية غير  الأساسية المائية المواردمليار متر مكعب/ سنة من  62.35يوفر و ،سد النهضة

مليار  26.3 بمقداريتطلب مستوى إعادة استخدام للمياه الثانوية المعاد تدويرها والمياه المحلاة، بينما الأمطار والمتجددة 

مباشر  وغير زراعي، وإعادة استخدام مباشر وصرف، وذلك في صورة مياه جوفية معاد تدويرهامتر مكعب/ سنة 

الموارد مليار متر مكعب/ سنة من  88.65 في هذا السيناريو يبلغ إجمالي توافر المياهو  .لمياه الصرف الصحي المعالجة

  .والثانوية الأساسيةالمعاد تدويرها  المائية
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   2030لمصر الأول الميزان المائي للسيناريو : 15الجدول 

 2030لمصر  الأولالميزان المائي للسيناريو 
 )العمل كالمعتادالأكثر احتمالا و 2037 سيناريوهات الخطة القومية للموارد المائية من(معدل 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

استهلاك/ استخدامات 
 المياه بحسب القطاع

 استخدامات المياه استهلاك المياه

 مليار متر مكعب/ سنة مليار متر مكعب/ سنة
       الأساسية الموارد المائية

 15.79 3.55 منزليال 55.5 نهر النيل
 5.70 1.45 يالصناع 4 المياه الجوفية غير المتجددة

 64.20 48.65 يالزراع 1.35 الأمطار والفياضانات المفاجئة

 1.5 تحلية المياه المالحة
 الصرف الزراعي إلى البحر
 والأحواض والمياه الجوفية

5.73   

 2.66 2.66 التبخر فواقد 0.00 أعالي النيل)أخرى (مشروعات 
 0.30 0.30 البيئية اتتصريفال    

   62.35 إجمالي الاستهلاك 62.35 الإجمالي
       الثانوية المعاد تدويرها الموارد المائية

     6.50 المياه الجوفية في الوادي والدلتا
     8.80 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة إعادة 
 مباشرة

5.50     

مياه الصرف الصحي غير مباشر لإعادة استخدام 
 المعالجة 

5.50     

        26.30 الإجمالي
 88.65   إجمالي استخدامات المياه 88.65 إجمالي الموارد المائية المتاحة

   

مليار متر مكعب/ سنة بسبب سد  2(بعجز مائي قدره  2030 لمصرالثاني الميزان المائي للسيناريو  ) 20

	النهضة وبدون بذل الحكومة أي جهود إضافية)

النيل  أعاليالسحب من  وعدم 2050بناء أي سدود أخرى غير سد النهضة على النيل حتى عام  عدمبافتراض  

إلى  6مليار متر مكعب في السنة لفترة زمنية من  3إلى  2مائي يتراوح بين  هناك عجزلاستخدامات إضافية، سيكون 

 وتجدر الإشارة هنا إلى أن. لتشغيل سد النهضة الإثيوبيةلخطط ا وهو ما يتوقف علىعاما خلال المائة عام القادمة،  17

 .تحديا يشكل بدون خطة متفق عليها لملء وتشغيل سد النهضة 2050و 2030التخطيط لعامي 

 اتتصريفالمليار متر مكعب في السنة في  2وجود عجز مائي قدره  والذي يفترضوسوف ندرس السيناريو الأسوأ 

مليار متر  2ا قدره يعكس الميزان المائي التالي عجزحيث   .2030من مياه النيل الأزرق بحلول عام لمصر الواردة 

 سيستوعبأن قطاع الزراعة السيناريو  يفترضو .الأولالسيناريو مقارنة بفي مياه النيل بسبب سد النهضة  سنةمكعب/ 

 10,351,000 مقابلفقط فدان  9,980,000ص مساحة التوسع الزراعي إلى تقل بالكامل، مما يؤدي إلى كمية العجز

بـ فدان مقارنة  17,465,000حوالي  إلىالمتوقعة  المساحة المحصولية ، فضلا عن تراجعفدان في السيناريو الأول

 وتنفيذ مشروعاتحديثة الري ال استخدام أساليبيفترض هذا السيناريو و  .في السيناريو الأول فدان 18,114,250

المياه الجوفية  ومن ثم انخفاض، %10إلى من مخصصات مياه الري السطحي تسرب المياه  خفضمع  الترعتبطين 

الصرف الزراعي المتاح لإعادة  انخفاض ة، وكذلكسنمليار متر مكعب/  6.3حوالي المتاحة لإعادة الاستخدام إلى 
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الحد الأقصى الذي وضعته وزارة الموارد المائية والري  سيناريو عنمليار متر مكعب/ السنة  8.60الاستخدام إلى 

مليار  61.9نحو إلى هذا السيناريو مخصصات مياه الري  كما تنخفض في . مليار متر مكعب/ السنة 8.80الذي أتاح و

 سنة،مليار متر مكعب/  15.79 قدرهاالمنزلية  المائية الاحتياجات أن يفترض هذا الميزان المائيو .مكعبمتر 

في هذا تنخفض و  .وزارة الموارد المائية والريتقديرات وفقا ل سنةمليار متر مكعب/  5.7المياه الصناعية  احتياجاتو

مليار  60.35 إلىالموارد المائية الأساسية من النيل والمياه الجوفية غير المتجددة والأمطار والمياه المحلاة السيناريو 

مليار  25.9 إلى نحومتر مكعب/ سنة، ما ينتج عنه انخفاض في مستوى إعادة استخدام المياه الثانوية المعاد تدويرها 

لمياه  وغير مباشر ، وصرف زراعي، وإعادة استخدام مباشرمتر مكعب/ سنة في صورة مياه جوفية معاد تدويرها

 2 المقدر بـمائي الحكومة لتعويض العجز ال جانب، بافتراض عدم بذل جهود إضافية من الصرف الصحي المعالجة

مليار متر مكعب/  86.25 إلى في هذا السيناريوإجمالي توافر المياه  وينخفض . سنة في مياه النيلمليار متر مكعب/ 

  .الأولية والثانوية المعاد تدويرها الموارد المائيةسنة من 

 2030 لمصرالثاني الميزان المائي للسيناريو  :16الجدول 

 2030لمصر الثاني الميزان المائي للسيناريو 
 )العمل كالمعتادالأكثر احتمالا و 2037سيناريوهات الخطة القومية للموارد المائية  من(معدل 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

استهلاك/ استخدامات المياه 
 بحسب القطاع

 استخدامات المياه استهلاك المياه

 مليار متر مكعب/ سنة مليار متر مكعب/ سنة
       الأساسية الموارد المائية

 15.79 3.55 منزليال 53.5 نهر النيل
 5.70 1.45 يالصناع 4 المياه الجوفية غير المتجددة

 61.90 47.02 يالزراع 1.35 الأمطار والفياضانات المفاجئة

 1.5 تحلية المياه المالحة
 الصرف الزراعي إلى البحر
 والأحواض والمياه الجوفية

5.46   

 2.57 2.57 التبخر فواقد 0.00 أخرى (مشروعات أعالي النيل)
 0.20 0.20 البيئية اتتصريفال   نهر النيل

   60.35 إجمالي الاستهلاك 60.35 المتجددةالمياه الجوفية غير 
       الثانوية المعاد تدويرها الموارد المائية

     6.30 المياه الجوفية في الوادي والدلتا

     8.60 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

إعادة استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة 
 مباشرة

5.50     

مياه الصرف الصحي غير مباشر لإعادة استخدام 
 المعالجة 

5.50     

       25.90 الإجمالي

   إجمالي استخدامات المياه 86.25 إجمالي الموارد المائية المتاحة
86.25  
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سد  نتيجةمليار متر مكعب/ سنة  2(بعجز مائي قدره  2030الثالث لمصر الميزان المائي للسيناريو  ) 21

	النهضة وفي وجود جهود إضافية من جانب الحكومة)

السيناريو ب مقارنةسنة في مياه النيل بسبب سد النهضة /مليار متر مكعب 2يعكس الميزان المائي التالي عجزا قدره 

واستثمارات إضافية لتعويض العجز  جهود إضافية على المستوى الوطني بذل الحكومةويفترض هذا السيناريو  الأول. 

مليار متر مكعب  64.2 للإبقاء على مخصصات الري للزراعة عند  في مياه النيل عن طريق زيادة إعادة الاستخدام

 18,114,250 عندمحصولية المساحة الوفدان  10351000 يبقي على المساحة الزراعية عندو، الأولالسيناريو  مثل

تسرب  وانخفاض الترعتبطين وتنفيذ مشروعات حديثة الري يفترض استخدام أساليب ال ، كمالالأوالسيناريو  مثل فدان

 لإعادة الاستخدام إلى المتاحالمياه الجوفية  تراجع حجمومن ثم ، %10إلى من مخصصات مياه الري السطحي المياه 

مليار متر مكعب/  8.80الصرف الزراعي المتاح لإعادة الاستخدام إلى  وانخفاض، مليار متر مكعب/ سنة 6.5حوالي 

 فإنهذا الميزان المائي ل وطبقا. مليار متر مكعب/ سنة 9.35الذي أتاح عدم وضع حد أقصى و سيناريومقارنة بسنة 

الموارد  وتنخفض ،سنة /مليار متر مكعب 5.7المياه الصناعية و سنةمليار متر مكعب/  15.79المنزلية إمدادات المياه 

 .عب / سنةمليار متر مك 60.35إلى  والمياه المحلاةالأمطار والأولية من نهر النيل والمياه الجوفية غير المتجددة  المائية

 28.3حوالي إلى المياه الثانوية المعاد تدويرها إعادة استخدام  لزيادة مستوىالجهود الوطنية هذا السيناريو يعكس و

 وغير المباشر زراعي، وإعادة الاستخدام المباشر وصرفمياه جوفية معاد تدويرها،  صورةمليار متر مكعب/ السنة في 

إجمالي  ويبلغ . مياه النيل من مليار متر مكعب/ سنة 2 المقدر بـلتعويض العجز المائي ، لمياه الصرف الصحي المعالجة

  ة.والثانوي الأساسيةالمعاد تدويرها  الموارد المائيةمليار متر مكعب/ سنة من  88.65في هذا السيناريو توافر المياه 

  2030الثالث لمصر الميزان المائي للسيناريو  :17الجدول 

 2030لمصر الثالث الميزان المائي للسيناريو 
 )العمل كالمعتادالأكثر احتمالا و 2037سيناريوهات الخطة القومية للموارد المائية  من(معدل 

 الموارد المائية
مليار متر 
 مكعب/ سنة

استهلاك/ استخدامات 
 المياه بحسب القطاع

 استخدامات المياه استهلاك المياه

 مليار متر مكعب/ سنة مليار متر مكعب/ سنة
       الأساسية الموارد المائية

 15.79 3.55 منزليال 53.5 نهر النيل
 5.70 1.45 يالصناع 4 مياه جوفية غير متجددة

 64.20 48.65 يالزراع 1.35 الأمطار والفيضانات المفاجئة

 1.5 تحلية المياه المالحة
 الصرف الزراعي إلى البحر
 والأحواض والمياه الجوفية

3.73   

 2.66 2.66 التبخر فواقد 0.00 أخرى (مشروعات أعالي النيل)
 0.30 0.30 البيئية اتتصريفال    

   60.35 إجمالي الاستهلاك 60.35 الإجمالي
       الثانوية المعاد تدويرها الموارد المائية

     6.50 المياه الجوفية في الوادي والدلتا
     8.80 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

      5.50 الصحي المعالجة مباشرةإعادة استخدام مياه الصرف 

      7.50مياه الصرف الصحي المعالجة غير مباشر لإعادة استخدام 

       28.30 الإجمالي
 88.65   إجمالي استخدامات المياه 88.65 إجمالي الموارد المائية المتاحة
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تضعه وزارة الموارد لتوافر المياه (في وجود حد أقصى  2050الأول لمصر الميزان المائي للسيناريو  ) 22

	المائية والري)

 68يعكس الميزان المائي التالي الحد الأقصى الذي وضعته وزارة الموارد المائية والري لمخصصات مياه الري بنحو 

فدان، وتراجع المساحة  10965000حو إلى نالزراعية  المساحة، ما ينتج عنه زيادة 2050عام لمليار متر مكعب 

 والتوسع في ةفدان. ويفترض هذا السيناريو استخدام أساليب الري الحديث 19188750 إلى نحوالمحصولية المتوقعة 

المياه  انخفاضومن ثم  مخصصات مياه الري السطحيمن  %8تسرب المياه إلى  خفضمع  الترعتبطين  مشروعات

الصرف الزراعي المتاح لإعادة  وانخفاض، مليار متر مكعب/ سنة 5.6حوالي تخدام إلى المتاحة لإعادة الاسالجوفية 

وهذا السيناريو نتيجة وضع حد أقصى لمخصصات مياه الري بحوالي   .مليار متر مكعب في السنة 7.54الاستخدام إلى 

 2050الموارد المائية والري لعام وزارة التي وضعتها المتوازنة والمتفائلة سيناريوهات لمليار متر مكعب وفقا ل 68

)MWRI 2010 .(  المياه ومليار متر مكعب في السنة  20المنزلية  المياه احتياجاتأن ويفترض هذا الميزان المائي

سنة مليار متر مكعب/  55.5عند النيل  من حصة مصر ويبقي علىمليار متر مكعب في السنة،  7.22الصناعية 

 الموارد المائيةمليار متر مكعب في السنة من  66ويوفر هذا السيناريو  .لسد النهضةبافتراض عدم وجود تأثيرات 

يتطلب  الأساسية من نهر النيل، مع زيادة استخدام المياه الجوفية غير المتجددة، والأمطار وزيادة إنتاج تحلية المياه، بينما

مليار متر مكعب/ سنة على شكل مياه جوفية  32.24 إلىزيادة مستوى إعادة استخدام المياه الثانوية المعاد تدويرها 

يبلغ إجمالي و  .ه الصرف الصحي المعالجةلميا وغير مباشر معاد تدويرها، وصرف زراعي، وإعادة استخدام مباشر

  .المعاد تدويرها الأولية والثانوية الموارد المائيةسنة من  /مليار متر مكعب 98.24 في هذا السيناريو إتاحة المياه

  2050الأول لمصر الميزان المائي للسيناريو  :18الجدول 

 2050الأول لمصر الميزان المائي للسيناريو 

 الموارد المائية
مليار متر 

 مكعب
استهلاك/ استخدامات 
 المياه بحسب القطاع

 استخدامات المياه استهلاك المياه
 مليار متر مكعب/ سنة مليار متر مكعب/ سنة

       الأساسية الموارد المائية
 20.00 4.50 منزليال 55.5 نهر النيل

 7.22 1.84 يالصناع 5 مياه جوفية غير متجددة
 68.00 54.81 يالزراع 1.5 الأمطار والفيضانات المفاجئة

 4 تحلية المياه المالحة
 الصرف الزراعي إلى البحر
 والأحواض والمياه الجوفية

1.83   

 2.82 2.82 التبخر فواقد 0.00 أخرى (مشروعات أعالي النيل)
 0.20 0.20 البيئية اتتصريفال    

   66.00 إجمالي الاستهلاك 66.00 الإجمالي
       الثانوية المعاد تدويرها الموارد المائية

     5.60 المياه الجوفية في الوادي والدلتا
      7.54 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

     9.55الصرف الصحي المعالجة مباشرةإعادة استخدام مياه 
مياه الصرف الصحي غير مباشر ل إعادة استخدام

 المعالجة 
9.55     

     32.24 الإجمالي
 98.24   إجمالي استخدامات المياه 98.24 إجمالي الموارد المائية المتاحة
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سد  نتيجةمليار متر مكعب في السنة  3(بعجز مائي  2050الثاني لمصر الميزان المائي للسيناريو  ) 23

	النهضة وبدون بذل الحكومة أي جهود إضافية)

وعدم السحب من المنبع  2050النيل حتى عام  أعالي بناء أي سدود أخرى غير سد النهضة على عدمبافتراض 

المائة  خلالعاما  17إلى  6ر متر مكعب في السنة لمدة مليا 3إلى  2مائي بين العجز ال قد يتراوحلاستخدامات إضافية، 

 2030التخطيط لعامي نشير هنا إلى صعوبة و، خطط إثيوبيا لتشغيل سد النهضة وهو ما يتوقف علىعام القادمة، 

  .خطة متفق عليها لملء وتشغيل سد النهضة في غياب 2050و

بحلول عام لمصر مياه النيل الأزرق  تصريفمليار متر مكعب في السنة في  3السيناريو الأسوأ (عجز  نقوم بدراسة

مقارنة  2050عام في في مياه النيل  سنةمليار متر مكعب/  3ا قدره يعكس الميزان المائي التالي عجزحيث  . )2050

مما يؤدي إلى تراجع  العجز بأكمله، قطاع الزراعة يستوعبومن المفترض أن   سد النهضة. نتيجةالسيناريو الأول ب

انخفاض ، وفدان في السيناريو الأول 10,965,000 مقابلفدان فقط  10,005,000ة التوسع الزراعي لتصل إلى مساح

 هذا يفترضو  .في السيناريو الأول فدان 19,188,750مقارنة بـ فدان 17,508,750 إلى نحوالمحصولية مساحة ال

من  %8تسرب المياه إلى  خفض نسبةمع  الترعتبطين  وتنفيذ مشروعات ةالحديثري ال استخدام أساليبالسيناريو 

مليار متر مكعب/  5حوالي  إلى المتاحة لإعادة الاستخدامالمياه الجوفية  تراجعومن ثم مياه الري السطحي،  مخصصات

 سيناريومقارنة بمليار متر مكعب/ سنة  5.85م إلى الصرف الزراعي المتاح لإعادة الاستخداوكذلك انخفاض  ،سنة

ينتج عن هذا و مليار متر مكعب/ السنة.  7.54الذي أتاح الحد الأقصى الذي وضعته وزارة الموارد المائية والري و

يفترض هذا الميزان المائي أن احتياجات ومليار متر مكعب.  62.05 نحو إلىمخصصات مياه الري  انخفاضالسيناريو 

يوفر هذا السيناريو و مليار متر مكعب في السنة.  7.22المياه الصناعية ومليار متر مكعب في السنة  20المنزلية المياه 

 والمياه المحلاةالأمطار ومن النيل والمياه الجوفية غير المتجددة  الأساسية الموارد المائية من سنةمليار متر مكعب/  63

موارد يؤدي إلى خفض مستوى إعادة استخدام البينما ، 2050لعام  الأولناريو مليار متر مكعب في السي 66 مقابل

لمياه  وغير مباشر شكل مياه جوفية معاد تدويرها، وصرف زراعي، وإعادة استخدام مباشر فيالثانوية المعاد تدويرها 

أي جهود إضافية ، على افتراض عدم بذل الحكومة نةمليار متر مكعب/ س 29.04 حوإلى نالصرف الصحي المعالجة 

 92.04في هذا السيناريو إلى المياه  توافرإجمالي  ويصلالنيل. مياه مليار متر مكعب/ السنة في  3عجز الـ لتعويض 

  .والثانوية الأساسيةالمعاد تدويرها  الموارد المائيةمليار متر مكعب/ سنة من 
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  2050الثاني لمصر الميزان المائي للسيناريو : 19الجدول 

  2050الثاني لمصر في الميزان المائي للسيناريو 

 الموارد المائية
مليار 
متر 
 مكعب

استهلاك/ استخدامات المياه 
 بحسب القطاع

 استخدامات المياه استهلاك المياه

 مليار متر مكعب/ سنة مليار متر مكعب/ سنة

       الأساسية الموارد المائية
 20.00 4.50 منزليال 52.5 نهر النيل

 7.22 1.84 يالصناع 5 مياه جوفية غير متجددة
 62.05 50.31 يالزراع 1.5 الأمطار والفيضانات المفاجئة

 4 تحلية المياه المالحة
 الصرف الزراعي إلى البحر
 والأحواض والمياه الجوفية

3.58   

 2.57 2.57 التبخر فواقد 0.00 أخرى (مشروعات أعالي النيل)
 0.20 0.20 البيئية اتتصريفال    

   63.00 إجمالي الاستهلاك 63.00 الإجمالي
         الثانوية المعاد تدويرها الموارد المائية

      5.00 المياه الجوفية في الوادي والدلتا
      5.85 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

مياه الصرف الصحي المعالجة إعادة استخدام 
 مباشرة

9.55      

مياه الصرف مباشر وغير مباشر لإعادة استخدام 
 الصحي المعالجة 

8.64      

       29.04 الإجمالي

 92.04   إجمالي استخدامات المياه 92.04 إجمالي الموارد المائية المتاحة

  

سد  نتيجةمليار متر مكعب في السنة  3(بعجز مائي قدره  2050الثالث لمصر الميزان المائي للسيناريو  ) 24

	 بذل الحكومة جهود إضافية) ومعالنهضة 

السيناريو الأول مقارنة بفي مياه النيل مليار متر مكعب/ سنة  3قدره  2050عام في يعكس الميزان المائي التالي عجزا 

إضافية على المستوى الوطني واستثمارات إضافية  االسيناريو بذل الحكومة جهود هذا ويفترض  سد النهضة. نتيجة

مليار متر مكعب مخصصات  68للإبقاء على إعادة الاستخدام  مستوى لتعويض العجز في مياه لنيل من خلال زيادة

محصولية المساحة الو فدان 10965000 يبقي على المساحة الزراعية عند ، كمافي السيناريو الأولكما الري للزراعة 

ويفترض استخدام أساليب الري الحديثة وتنفيذ مشروعات  ،السيناريو الأول مثل 2050في عام فدان   19,188,750

المياه الجوفية ومن ثم انخفاض % من مخصصات مياه الري السطحي، 8تبطين الترع مع خفض تسرب المياه إلى 

الصرف الزراعي المتاح لإعادة الاستخدام  وكذلك ،مليار متر مكعب/ سنة 5.6حوالي  المتاحة لإعادة الاستخدام إلى

مليار متر مكعب/ سنة والمياه الصناعية  20على إمدادات المياه المنزلية عند  ويبقي ،مليار متر مكعب/ سنة 7.54إلى 

الجوفية غير المتجددة والأمطار والمياه  الأساسية من نهر النيل والمياه الموارد المائيةوفر تو ،مليار متر مكعب 7.22

ولكن بسبب استنفاذ كافة إمكانات   . 2050لعام  الأولبالسيناريو  مقارنة سنةمليار متر مكعب/  65.85 بمقدار المحلاة

مليار متر مكعب/ سنة، والمياه  6أن تصل الزيادة في المياه الجوفية إلى  يجبتدويرها الموارد المائية الثانوية المعاد 



 

39 
 

ومن ناحية   .بصورة رئيسيةمليار متر مكعب/ سنة لتوفير احتياجات المياه المنزلية والصناعية  5.85المحلاة إلى 

حوالي إلى رها لمعاد تدويمستوى إعادة استخدام المياه الثانوية ا لزيادةيعكس هذا السيناريو الجهود الوطنية أخرى 

وغير  زراعي، وإعادة الاستخدام المباشر وصرفسنة في شكل مياه جوفية معاد تدويرها، مليار متر مكعب/  32.39

كما يتم  ،العذبة متر مكعب/ سنة في مياه النيل مليار 3 عجز الـلتعويض ، لمياه الصرف الصحي المعالجة المباشر

إجمالي  ويبقي هذا السيناريو  .مياه النيل العذبة المقدمة للقطاعات المنزلية والصناعيةاستبدال إعادة الاستخدام ببعض 

  .والثانوية الأساسيةالمعاد تدويرها  الموارد المائيةمليار متر مكعب/ سنة من  98.24المياه عند  توافر

  2050الثالث لمصر الميزان المائي للسيناريو : 20الجدول 

 2050الثالث لمصر في الميزان المائي للسيناريو 

 الموارد المائية
مليار متر 

 مكعب
استهلاك/ استخدامات المياه 

 بحسب القطاع

 استهلاك المياه
استخدامات 

 المياه
مليار متر مكعب/ 

 سنة
مليار متر 
 مكعب/ سنة

       الأساسية الموارد المائية
 20.00 4.50 منزليال 52.5 نهر النيل

 7.22 1.84 يالصناع 6 مياه جوفية غير متجددة
 68.00 54.81 يالزراع 1.5 الأمطار والفيضانات المفاجئة

 5.85 تحلية المياه المالحة
 الصرف الزراعي إلى البحر

 والأحواض والمياه الجوفية
1.68   

 2.82 2.82 التبخر فواقد   أخرى (مشروعات أعالي النيل)
 0.20 0.20 البيئية اتتصريفال    

   65.85 إجمالي الاستهلاك 65.85 الإجمالي
         الثانوية المعاد تدويرها الموارد المائية

      5.60 المياه الجوفية في الوادي والدلتا
      7.54 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي

إعادة استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة 
 مباشرة

9.55      

مياه الصرف الصحي غير مباشر لإعادة استخدام 
 المعالجة 

9.70      

       32.39 الإجمالي
 Total Water Use   98.24 98.24 إجمالي الموارد المائية المتاحة
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