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ثــروة قــــــومـية قـيات الزراعـــــيةــالمتب

أميمة محــمد صــوان./ د.أ

المركــــز القــومى للبحـــوث

رئيس وحــدة تـدوير المخـلفات ــ جـھاز شـئون البيئة
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 ٤٥ - ٤٤ عــن دــيزي ما مصر فى الزراعى القــطاع ينتج
 المخــلفات إلى بالإضافة النباتية المتبقيات من نـط مليون
 - ١١ عن يزيد لا ما فقط منها يستغل والتى يوانية،ــالح
جىنيون أما العضوية والاسمدة الأعلاف إنتاج فى نــط مليون ١٢ لاإ ةالأ ويوالا أا

.تفادةـــاس بدون فيترك الباقى

 رىـالق فى المشكلات ثالث تمثل يةــالزراع المتبقيات
 مامةـالق ومشكلة الصحى الصرف مشكلة بعد المصرية

االقلإلالذالأ ةنالال ال  البيئة عناصر على المتزايد القلق إلى يدعو الذى الأمر
 فى خاصة الريفية قـالمناط فى العامة الصحة وعلى امة،ـع
 من الاقتصادية للاستفادة متكاملة منظومة ودـوج دمـع ظل

.الزراعــية المتبقيات

 منتجات ھى يوانيةــوالح النباتية يةـالزراع المتبقيات
 تعظيم يجب الزراعى الإنتاج منظومة لـداخ ثانوية

 أو أعلاف أو عضوية أسمدة إلى بتحويلھا منھا الاستفادة
فأةةأذ  فى يساھم مما تصنيعھاأونظيفةطاقةأوللإنسانغــذاء

 وتوفــير التلوث من البيئة وحماية النظيفة الزراعة تحقيق
 الوضع تحسين بالتالىو الريفيه لمناطقبا عمل فـــرص

 والإجــتماعى الصحى المستوى ورفع والبيئى الاقتصادى
ة   .)٢٠٠١ ،يةـــالزراعالبحـوثمـركز(المصرىبالريف

ذا هــو المفهوم الشامل الذى يتناسب مع الوضـع ـوه
نهاـرق الاســتفادة مــالحالى للمتبقيات الزراعــية وط
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اتيةالنب ياتالمتبق -١
:أنــواع المتبقــيات الزراعـــــية

.اتيةـالنب ياتـالمتبق ١
.يوانيةــالح ياتـالمتبق -٢
.والغـذائى الزراعـى التصنيع لفاتـمخ -٣

.المصدر اتيةـنب ىــالزراع التصنيع لفاتـمخ ١- ٣
.المصدر يوانيةـح ىــالزراع التصنيع لفاتـمخ ٢- ٣

 حـيث مهدرة قــــومية روةــث تمثل الزراعـــــية المتبـقـيات
أ  معالجتها ريقــــط عـــن منها اسـتفادة أقصى تحقـيق يمكن

 رفع إلى تؤدى أن شأنها من التى ديثةــالح نياتـبالتق
 ائدــالع وزيادة المتبقيات ذهـــه تخدامـاس دلاتــعــم

  كـذلكو  تخدامهاـــاس من الإجـــتماعى والمــردود صادىـالاقت  كـذلكو  تخدامهاـــاس من الإجـــتماعى والمــردود صادىـالاقت
  .وثـلـالت من البيئة مايةــح
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 لىـع المحافظة إلى حــالياً  للدولة العامة السياسة تهــدف
 يةـالزراع ياتـللمتبق الأمــثل الاقتصادى تخدامـوالإس البيئة

ةلآ

:  يات الزراعــــيةـتفادة من المتبقـجالات الاسـم

 ياتـالمتبق من ســتفادةالا ويمكن هامن نةــالآم تفادةـوالإس
:الاتيــه المــجالات فى الزراعــية

.المجــالات الزراعـــية *

ذاء* الغ إنتاج الات . مجــالات إنتاج الغــــذاءمج

. مجــالات إنتاج الطـــاقة *

. المجــالات الصناعية *

:  تفادة من المتبقيات الزراعــــيةــالات الاسـمج

الزراعـــــية المجــالات -

.ضويةـالع ـمدةـالأس اجـإنت  - ١

.العلفية الفجــوة لسد التقليدية غــير الأعـــلاف إنتــاج - ٢
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الغــــــذاء إنتـاج مجــالات -

.الغـــــراب عيش إنتــــاج - ١

ة ا الأقشآلال .الأرز قش بآلات على الزراعة - ٢

  الطـــاقة إنتـــاج مــجالات -
.الطــاقة لإنتــاج الحــيوية الطـــرق - ١
.الطــاقة لإنتــاج الكيموحـــرارية الطـــرق - ٢ رريرق و جي لإ
.الكهرباء إنتاج - ٣

الصناعية الاتـجـــالم -
  .الورق ينةـعج اجــإنت - ١

ةاالالاإن ش ال .الخشبيةواحـالالاجــإنت-٢
 .طـالنش )ربونــالك( مـالفح اجــإنت - ٣
.الكيـماوية المركــبات بعـض إنتــاج - ٤
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:من المتبقيات الزراعـــية ضويةــمدة العـاج الأســإنت
 سدل الهامة البدائل أحــد الصناعى العضوى السماد
 استخدام من التقليل وكذلك البلدى السماد في العجـــز
تقريباً  %٤٠ : ٣٠ بنسبة المعدنية الاسمدة .تقريبا  %٤٠ : ٣٠ بنسبة المعدنية الاسمدة
 الهوائى الكمر عملية تعنى Composting كلمة

 الميكروبى للـالتح من نتجي وهو العضوية للمتبقيات
 تحت )معاً  كلاهما أو حيوانية أو نباتية( العضوية للمادة

 البلدى السماد مظهره في يشبه وهو فيها متحكم روفـظ
لل ت ائ  خل  اً ال ة ال  بذورو  الكريهة الروائح من خلوه مع جيدا، المتحلل ذ  الك

 استخدامه يمكن وبذلك والنيماتودا والممرضات الحشائش
 الأراضى مشاكل نقل وبدون بأمان الجـــديدة الأراضى في

.القديمة

:إلـىComposting الـ عملية وتـؤدى

مايتها العضوية المادة ثبات - ١ د من وح ق الف .الفـقـد من وحــمايتها العضوية المادة ثبات  ١
.الزراعــية المتبقيات مشكلة حجم من التقليل - ٢
 بالمتبقيات الموجـودة الممرضة الكائنات من التخلص - ٣

.الزراعـــية ي زر
 إلى أخــرى مـرة المعدنية الغــذائية العـناصر إعادة - ٤

     .عـضوية صورة فى ولكـن التربة
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:)الكمبوست( الصناعى العضوى السماد استخدام زاياـم
إمـــداد النبـــات بجميـــع احتياجاتـــه مـــن العناصـــر الغذائيـــة •

ا ا  ن الن ل  غ  ال .  الكبرى والصغرى على مدار موسم نمو النبات  ال 
تحسين بناء وقوام التربة وتهـــويتها وزيـادة قـدرتها علـى •

. الاحتفاظ بالرطوبة
ــات • ــل الميكروب ــة مث ــة الدقيق ــات الحي ــة بالكائن ــات إمــداد الترب ــل الميكروب ــة مث ــة الدقيق ــات الحي ــة بالكائن إمــداد الترب

المثبت لـلأزوت الجـــوى والمذيبـة للفوسـفور والبوتاسـيوم 
.مما يساعد على نمو المحاصيل بكــفاءة عــالية

تعمــل علــى تقيــد حركــة المــواد الســامة والعناصــر الثقيلــة •
ــة التــى  ــات المخلبي ــة عــن طريــق أرتباطهــا بالمركب بالترب

. تنتج عند تحللها
تعمل علـى تدفئـة التربـة ممـا يشـجع علـى انبـات البـذور  •

.ونمو النباتات
ــــذور • ــــوه مــــن ب ــــى الزراعــــات العضــــوية لخل يســــتخدم ف

.الحشائش والمسببات المرضية والنيماتودا
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 :مراحـــل إعـــداد الكمبوست

 تم التى الجافة النباتية المتبقيات من طبقة توضع-
مك  ٧-٥ عن تزيد لا والبأط تقطيعها  ٥٠ حوالى بسمك سم، ٧-٥ عن تزيد لا والـبأط تقطيعها ٥٠ حوال ب

.م ٣ : ٢ حوالى وعرض سم
 بسمك الحيواني الإنتاج مخلفات من طبقة فوقها توضع-

.سم ١٥ : ١٠ حوالى
قة ث ة  ط نال طفلة أ الت  ٥ حوالى بسمك بنتونيتال طفلة أو التربة من طبقة ثم-  ال ك نت

.سم
.الطبيعية المعادن صخور من طبقة توضع ثم-

.متر ٢ حوالى ارتفاع حتى الطبقات تكرر ثم-
 الجرار أو اللودر أو التقليب آلة استخدام يتم ذلك بعد ثم-

.الكومة لتقليب اليدوية العمالة أو أمامية برافعة المزود
  الرطوبة لضبط التقليب أثناء رذاذ هيئة على المياه رش-

   .% ٦٠ - ٤٠ عند
 حتىأسابيع ثمانية إلى ستة لمدة أسبوع كل مرة التقليب-

.الكمبوست نضج علامات ظهور ج
 الى أسبوعين عن تقل لا لمدة الكومبوست مكمورة ترك -

 للتحولات الفرصة وإتاحة النهائى للنضج وذلك شهر
.الدبال معقد وتكوين الكيماوية
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:الجـــيد الكمبوست مواصفات

  .غـــــامق بنى اللون •
.التفتت وسهل ومتجانس إسفــنجى القوام •
  .%٢٠ -  ١٥ عن تزيد لا الرطوبة •
  .٨ من أقل )pH( الحموضة رقــم •
  .%١ عن الكلى النيتروجين يقل لا   .%١ عن الكلى النيتروجين يقل لا •
   ١٠٠ - ١٠ عـن الأمونيومى النيتروجين يقل لا •

  .جــرام كيلو /ملليجرام
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   .تماماً  النتراتى النيتروجين غــياب•
-  ٥ بنحو الجو حرارة درجة من أكثر الحرارة درجة•

م.مْ  ١٠
  .%٥٠ عن العضوية المادة نسبة تقل لا•
  .١ : ٢٠ - ١٨ عــن C/N  نسبة تقل لا•
 الحــدود عــن الثقيلة العناصر تركـــيز تجاوز عـــدم•

ث لا ت ا ال اً  ت اتا ض للن .للنباتات ضــررا  تحــدث لا حتى بها المسموح
 أو مىـالط أو البتموس رائحة وتشبه مقــــبولة رائحــته•

.)الدوبال ةــرائح( بالماء شوشر الم التراب رائحة

:شــاى الكمبوست

بـل فقـط إضـافته للتربـة على لا يقتصر استخدام الكمبوست 
يمكــن عمــل مســتخلص مــائى منــه يطلــق عليــه لفــظ شــاى يمكــن عمــل مســتخلص مــائى منــه يطلــق عليــه لفــظ شــاى 

. الكمبوست
سـاعة مـع  ٢٤لمـدة  ١٠: ١الكمبوسـت بمعـدل  ينقـعحيث 

.التقليب ثم تجرى عملية الترشيح
يخفــف ف ويــتم إضــافة الجــزء الصــلب إلــى التربــة أمــا الراشــح ح ر رب ى إ ب جز إ م يوي

ويســتخدم كســماد ورقــى حيــث يــرش علــى  ٢٠: ١بنســبة 
النباتــات مــرتين فــي الأســبوع ثــم بعــد ذلــك يكــون الــرش مــرة 

. واحدة فى الأسبوع
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التوصــيات والمقــترحات لتعـظيم الاســتفادة من 
المتبقـيات الزراعـــية

 تكنولوجيا بإدخال الزراعية المتبقيات من الاستفادة تعظيم-
 الناتج الثلوث من البيئة وحماية أقتصادى عائد لتحقيق تدويرها الناتج الثلوث من البيئة وحماية أقتصادى عائد لتحقيق تدويرها
.التقليدية بالطرق منها التخلص عن

 المزارعين بين الصناعية العضوية الاسمدة إنتاج تكنولوجيا نشر-
 الاستصلاح مناطق فى وخاصة الخاص القطاع وشركات
.التربة نوعية لتحسين الجديدة
ذ اةاف شال ال ال الإ .الكمبوست إنتاج تكنولوجيا لنشر بالمزارع تدريبية برامج تنفيذ-

 ومطويات نشرات وطباعة وأرشادية حقلية وإيام ندوات عــقد-
 تدوير تكنولوجيا لنقل الاعلام بوسائل والاستعانة ارشادية
  .الزراعية المتبقيات

 المتبقيات تدوير بتقنيات للاهتمام قومية أستراتيجية وضع-
 مناطق فى والطاقة والاعلاف العضوية ألاسمدة خاصة الزراعية
.أساسية كمشاريع فدان مليون ١.٥ استصلاح

 ضمن الزراعية المتبقيات من الإستفادة تكـنولوجيات إدخــال-
ا ا ق ة ال ا ا ف ال ة ال ة الثان ا ا الز  وكليات الزراعية الثانوية المدارس فى الدراسية المقرارات كل
 هــذا فى الأمــثل للتعامل مؤهــلة فنية كوادر لخـلق الزراعة
  .المجال

 بكل الخاصة الهامة التشريعات وتطبيق بوضع الإهتمام-
.منها الاســتفادة وسبل الزراعية بالمتبقيات المرتبطة المجالات

 عددها تحديد يتم الزراعية للمتبقيات تجميع محطات إنشاء عددها تحديد يتم الزراعية للمتبقيات تجميع محطات إنشاء-
 تصنيفيها مع محافظة بكل المتبقيات لكميات وفقا ومساحتها

 منها الاســتفاده تعظيم لسهولة والكيماوى الطبيعى لتركيبها وفقا
 وأقتصاديات المتبقى لنوع طبقاً  المختلفة التدوير مجــالات فى

.منه الاستفادة
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 المزارعــين وصغار الخريجين لتدريب اقليمية مراكــز وانشاء-
 المختلفة الأساليب على القروى والشباب الزراعيين والمرشدين

 مستوى على سواء منها والأستفادة الزراعية المتبقيات لتدوير
.للدخـل مــولدة متوسطة أو صغيرة مشاريع صورة فى أو المزارع

أً  نسبة زيادة حتى أو محـلياً  المستخدمة والمعدات الآلات تصنيع-
 اللازمة والآلات المعدات دعم وكذلك فيها المحلى المكون
 والضريبى الجمركى الاعـــفاء قيمة رفع مع المتبقيات لتجهيز
 الممنوحة القروض تسهيلات وزيادة المتبقيات تدوير لمشاريع

.خــدمية مشروعات تعتبر أنها حيث لها
 الاستفادة تحسين مجال فى التطبيقية والدراسات البحوث دعم-

 تطوير ببحوث والاهتمام الزراعية المتبقيات من الاقتصادية
 الزراعـية للمتبقيات المحلله الدقيقة الحـية الكائنات إنتاج

.المحلله الإنزيمات إنتــاج وتطوير الناتج للكمبوست والمحسنة

 العضوية المكونات من يةــالزراع المتبقيات توياتـمح يمةـق
ع ةال ا ٣ ال ادلتع دن ه ل :اً تق ن

 فى كمـثال الزراعـــية للمتبقـيات الإقتصادية الأهـمية
  :الكمبوست إنتاج

:ريبا ـــتق جنيه ليارــــم ٣ حــــوالى ادلـــتع دنيةــوالمع
 نــط مليون١٨ والىــح%٥٠ عضوية كوناتـــم -

.جنية ليارــم ٨.١ ادلـتع
نــط ألف ٣٦٠ والىــح ينـــــتروجين -

.جنية مليون ٦٧٥ ادلـتع ييون ج
طن ألف ٥٨ والىــحفورـــوسـف -

.جنية مليون ٧٧ ادلـتع
نـط ألف ٣٧٢ والىــحيومـــــبوتاس -

.جنية مليون ٣٧٩ ادلـتع



٠٢/٠٧/١٤٣٧

١٣

شــــكراً 


